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Prélogo

Los bosques nativos de Chile se caracterizan por poseer un fuerte endemismo, y en
cierta medida, una ecologia compleja de determinar y monitorear bajo parametros
confiables desde el punto de vista cientifico. A esto se adicionan otras complicaciones
operativas para contar con un mayor conocimiento técnico de estas formaciones,
como por ejemplo la dificil accesibilidad dada por la escarpada geografia del pais,
principalmente en las zonas cordilleranas y reas insulares.

Pese alo anterior, en Chile, dada su vocacion forestal de larga data, se han desarrollado
sustanciales esfuerzos cientificos para cubrir las cada vez mas demandantes
necesidades de informacion cuantitativa que permita efectuar un seguimiento
confiable de la situacion de los bosques aportando a la toma de decisiones desde
una perspectiva amplia, que abarca desde el manejo apropiado y sustentable de
este recurso, asi como también para eshozar lineamientos normativos y de fomento
adecuados y respaldados legalmente.

Si bien los esfuerzos en levantamiento de informacion de calidad en cuanto a
parametros de dinamica de bosques nativos de Chile ha sido sustancial, es por todos
sabido que las necesidades son crecientes tanto de lo requerido a nivel nacional,
como en los reportes forestales que compromete Chile a la comunidad internacional, a
lo que se suma que no siempre la valiosa informacién que se ha generado tras afios de
investigacion esté completamente analizada, sistematizada y dispuesta publicamente.

Quizas en menor medida, pero de igual forma atingente, ocurre una situacion
homdloga con las especies forestales exdticas presentes en el pais, asi como
también los denominados arboles urbanos, donde se evidencian enormes esfuerzos
de levantamiento de informacion de calidad pero no siempre se cuenta con los
antecedentes de forma expedita por parte de quienes desean consultarla.

Elpresente libroconjugalosinvaluables aportes anivel pais que diversos investigadores,
académicos y estudiantes asociados a temas forestales en Chile han generado en
décadas de trabajo, particularmente en la disponibilidad de funciones de biomasa y
alométricas, adicionandose, como valor agregado, el analisis y sistematizacion en un
Unico documento de informacion que sin duda posiciona a Chile tanto en la calidad con
la que puede reportar gran parte de las variables que determinan la condicion de sus
bosques y arbolado urbano, asi como también en la experiencia practica que se posee
en aspectos metodoldgicos para generar estas funciones.

Igualmente, el trabajo realizado en este documento, junto con disponer las funciones
con las que se cuenta en Chile, establece lineamientos claros de los vacios que tanto
los organismos estatales competentes en la materia, como universidades y centros
de investigacion nacional deben ir sorteando a futuro para precisar las cifras con las
que se toman una serie de decisiones técnicas y politicas en cuanto a la utilizacion de
estos ecosistemas.

Las principales funciones y motivaciones que ha tenido la Corporacion Nacional
Forestal (CONAF) del Ministerio de Agricultura de apoyar un trabajo de este tipo,
van referidas al rol normativo y de fomento que le compete a esta institucion, lo que
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Prélogo

sin duda siempre debe basarse en sélidos conocimientos técnicos de los bosques.
Més concretamente en la funcién, otorgada por la Ley N°20.283 del afio 2008 sobre
Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal, de mantener un catastro forestal
permanente, donde esta implicito el concepto de mejora continua en cuanto a la
frecuencia de sus remediciones 0 actualizaciones, y a la calidad con la que se reportan
tanto variables cualitativa como cuantitativas, jugando un papel fundamental el aporte
que funciones de biomasa y alométricas especificas del pais aportan en cuanto al nivel
de confiabilidad de los resultados.

En este marco, la CONAF en el afio 1997 oficializé los primeros resultados del Catastro
Vegetacional de Chile donde se determinan las superficies del pais en cada uno de
sus usos del suelo, permitiendo, posterior a sus actualizaciones, identificar cambios
de uso del suelo, constituyendo las cifras nacionales que ha reportado el pais desde
su origen.

Con la finalidad de complementar las cifras que provee el Catastro Vegetacional,
desde el afio 2012 CONAF, a través de su Departamento de Monitoreo de Ecosistemas
Forestales de la Gerencia Forestal, implementa el Sistema de Monitoreo de Dendro-
Energia y Carbono Forestal, el que se basa en la instalacion de parcelas de muestreo
permanentes con medicion de variables dasométricas claves para el correcto uso de
las funciones que se analizan y sistematizan en el presente libro.

Lo anterior, ademas de ser fundamental para el seguimiento de la superficie boscosa de
Chile, permite determinar niveles de crecimiento fustal, altura, regeneracion, entre otros,
que daré pie para responder en categorias de mayor nivel de confianza requerimientos
internacionales. Destacan entre estos, el Inventario de Gases de Efecto Invernadero
(INGEI), escenarios de linea base de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
proyectadas, y el Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV) de flujos de
carbono forestal, que se constituyen como obligaciones del pais ante la comunidad
internacional asociados a la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climéatico (CMNUCC) y otros organismos globales a los que se ha adherido Chile a
nivel estatal, lo que se coordina en la Unidad de Cambio Climatico de la Gerencia
Forestal de CONAF, en alianza con diversos organismos publicos y privados a nivel
nacional e internacional.

Finalmente, cabe consignar que, ademas de los propdsitos hasta aqui planteados, el
presente documento se constituye como un incentivo para que a futuro se contintie por
la senda del conocimiento forestal de los bosques templados, esclerdfilos y formaciones
xerofiticas de Chile, con la finalidad tltima de propiciar su manejo sostenible, aumentar
la cubierta vegetal del pais y valorizar cada vez mas los multiples bienes y servicios
con que nos proveen tanto a nivel local, regional, nacional y global.

Eduardo Vial Ruiz-Tagle
Director Ejecutivo

CONAF
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Introduccion
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Diferentes intereses cientificos, académicos,
industriales, energéticos y ambientales hacen
gue en los ultimos afios el estudio de la biomasa
forestal adquiera una creciente atencion. En las
areas con amplios recursos forestales se esta
considerando el aprovechamiento de la biomasa
arbérea como fuente de energia y materia
prima para la industria de la transformacion
de la madera, lo que ha motivado el desarrollo
de diferentes ecuaciones de estimacion de la
biomasa (Waring y Running, 1998; Cunia, 1988).

Por otro lado, dada la contribucion de las
areas boscosas al ciclo global del carbono,
surge la necesidad de determinar la reserva

de este elemento en los sistemas forestales.
La estimacion del carbono que se encuentra
secuestrado en los bosques es una parte esencial
para la implementacion de politicas de manejo,
planes de mejora o proyectos para el control de
las emisiones de CO, en el ambiente y para la
determinacion de los montos de carbono, y otros
elementos quimicos que existen en el bosque,
donde la estimacion de la biomasa resulta
como un factor esencial para su cuantificaciéon
(Schlegel, 2001).

Asi, la estimacion de la biomasa de especies
lefiosas resulta indispensable para conocer la
productividad primaria neta (Navar-Chaidez

Compendio de funciones alométricas de biomasa de especies forestales presentes en Chile 11



Capitulol Introduccion

y Gonzalez-Elizondo, 2009), la circulacién y
la magnitud de los reservorios de nutrientes
(Abrams et al., 1990; Ordofiez y Masera, 2001;
Zabek y Prescott, 2006), la caracterizacion de la
estructura de la vegetacion de bosques nativos
y plantaciones (Cuevas et al., 1991; Ketterings
et al., 2001), la estimacion de la carga de
combustible forestal para modelos de prevencion
de fuego (Melo et al., 2006), la comparacion de
caracteristicas fundamentales entre especies
(Felker et al., 1982; Paton et al., 2002; Segura y
Kanninen 2005) y entre ecosistemas forestales
similares (Gaillard de Benitez et al., 2002).

La biomasa forestal es definida como Ia
cantidad de materia seca que existe en un arbol,
componente del arbol o0 bosque por encima'y por
debajo del suelo, normalmente cuantificada en
toneladas por hectareas de peso seco o verde
(Gayoso et al.,, 2002). Es frecuente separarla
por componentes ramas, hojas, corteza,
raices, hojarasca, madera muerta y materia
organica del suelo (Silva-Arredondo y Navar-
Chaidez, 2009a). La contribucién porcentual
de los diferentes componentes (fuste, ramas,
hojas y raices) en la biomasa total de un arbol
varia considerablemente dependiendo de la
especie, edad, sitio y tratamiento silvicultural.
En general, el componente de un arbol que tiene
mayor incidencia en la biomasa total es el fuste,
aportando entre 55 — 70%. Las ramas, hojas
y corteza representan individualmente, soélo
pequefios porcentajes del total (10-37%, 3%,
5-16% respectivamente) (Parra, 2001).

Los estudios de biomasa son esenciales
para obtener un aproximado de la cantidad
de carbono almacenado, ya que la relacién
de la biomasa seca total con el carbono es de
aproximadamente 2:1 (Arreaga, 2002). Ademas,
Risio et al. (2013) sefiala que la estimacion de la
cantidad de carbono almacenado en un bosque a
partir de datos de inventarios forestales requiere
modelos precisos y lo suficientemente simples
como para permitir a los gestores y a otras partes

interesadas (estados, comunidad cientifica, entre
otros) obtener informacion comparable y fiable
entre diferentes areas.

La informaciéon sobre la cantidad de biomasa
arb6rea también constituye una valiosa
herramienta para la gestion silvicola, por su
relacién con la propagacion de plagas, incendios
y conservacién de suelos (Merino et al., 2003).

Existen dos tipos de métodos para la estimacién
de la biomasa: los métodos directos destructivos
e indirectos no destructivos (Risio, 2012). Los
directos consisten en un analisis destructivo para
la estimacion del peso verde y el peso seco de
cada uno de los componentes de cada arbol
seleccionado (Cruz, 2007). Los segundos se
basan en la utilizacion de modelos que permiten
estimar el peso del arbol o de sus diferentes
fracciones a partir de variables relacionadas y de
medicidbn mas habitual en arboles individuales,
cémo lo es el volumen. Sin embargo, para poder
desarrollar los métodos indirectos es necesario
contar con datos obtenidos de métodos directos
(Jiménez, 2010).

En el caso del método indirecto, se puede
estimar la biomasa a través del volumen del fuste
utilizando la densidad bésica para determinar
el peso seco total del arbol o del rodal (Silva-
Arredondo y Navar-Chaidez, 2009b; Schlegel,
2001). De acuerdo a Garciduefas (1987) y Cruz
(2007) una de las primeras formas de estimar
indirectamente el peso seco total de los fustes
de arboles es multiplicando su volumen por la
densidad basica de la madera y por constantes
del contenido de humedad.

La desventaja principal en las estimaciones a
partir de funciones de volumen de fustes, radica
en que generalmente esta informacion sélo existe
para un namero limitado de especies (Gayoso et
al., 2002) y, ademas, la mayoria de las ecuaciones
para determinar volumen soélo utilizan el didametro
normal y la altura total del arbol, por lo que no
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incluyen otros componentes como raices, hojas y
ramas (Dominguez-Cabrera et al., 2009).

En cuanto ala densidad basica de la madera, esta
se relaciona directamente con las propiedades
fisicas (rigidez y resistencia, hinchamiento y
contraccion), acusticas y térmicas de la madera
(Mufioz et al., 2010) y es indicadora de la calidad
y el rendimiento de la misma y sus derivados
(Arango et al., 2001). Sin embargo, es afectada
por la cantidad de madera temprana y tardia, el
espesor de las paredes de las fibras, el tamafo
y tipo de las células y su proporcion relativa,
espesor de las fibras y la composicién quimica
de la madera (Monteoliva et al., 2002; Espina,
2006). Ademas, puede variar ampliamente
dentro de un arbol, aumentando desde la médula
hacia el exterior, o axialmente desde la base del
tronco hacia el apice (Monteoliva et al., 2002;
Gutiérrez-Vasquez et al., 2012). De la misma
forma, el patron de variacion de la densidad tiene
relacion también con la edad, dado que durante
los primeros afios el arbol produce madera con
anillos de crecimiento anchos, donde hay una
mayor proporcion de madera temprana de baja
densidad (Pereyra y Gelid, 2002).

Para determinar el peso seco total o biomasa
total del arbol con informacién proveniente de
inventarios forestales es posible la utilizacion de
los factores de expansion de la biomasa (FEB)
(Schlegel, 2001; Dominguez-Cabrera et al.,
2009; Silva-Arredondo y Navar-Chaidez, 2009b).
El FEB es la razdn entre el total de biomasa (en
base seca) por encima del suelo de los arboles y
el total de biomasa (en base seca) de los fustes
(Arreada, 2002). Los factores de expansion de
biomasa difieren en funciéon de muchas variables
como las especies que componen el bosque, la
edad, la estructura del rodal y la estacién, y son
aplicables factores diferentes a las existencias,
el crecimiento y la extraccion (Silva-Arredondo y
Navar-Chaidez et al., 2009a).

El método directo consiste en cortar el arbol y

pesar la biomasa, determinando luego su peso
seco (Schlegel, 2001). Mediante este método se
obtiene informacién de cada componente del arbol
generandose funciones alométricas, las cuales
se relacionan con algunas variables de estado del
arbol como diametro a la altura del pecho (DAP),
diametro a la altura de tocén (DAT) y altura total
(HT) (Gayoso et al., 2002). Asimismo, pueden
considerarse no sé6lo variables morfolégicas,
sino también fisiolégicas o bioquimicas (Lépez,
1995). El didmetro del fuste a la altura del pecho
(1,3 m) es la variable alométrica independiente
mas adecuada por su facil medicion y alta
correlacion con la biomasa (Chambouleyron y
Brown, 1992; Ter-Mikaelian y Korzukhin, 1997;
Specht y West 2003; Fonseca et al., 2009), si
bien sélo resulta conveniente para individuos
con fuste alto. Otras combinaciones tales como
el producto del diametro a la altura de pechoy la
altura (Brafias et al., 2000; Husch, 2001; Merino
et al., 2003) o simplemente el diametro a la base,
resultan apropiadas para individuos jovenes o de
tamafio pequefio (Loguercio y Defossé, 2001;
Pérez-Cordero y Kanninen, 2002). También el
namero de ramas y su didmetro basal pueden ser
variables explicatorias a emplear, particularmente
para rebrotes o bifurcaciones (Prado y Aguirre,
1987), como es el caso de los bosques del tipo
forestal esclerdfilo en lo referido a Chile.

Las ecuaciones de biomasa son consideradas el
método mas exacto (IPCC, 2006; Jalkanen et al.,
2005; Zianis et al., 2005) y son especificas para
cada parte del arbol y especie (Schlegel, 2001,
Risio, 2012). La ventaja de esta técnica es que
las practicas destructivas se realizan una sola vez
y a partir de las ecuaciones generadas se puede
estimar la variable independiente basandose en
datos de inventarios forestales (Arreaga, 2002).
Sin embargo, presentan las desventajas de ser
especificas para un minimo grupo de individuos
0 especies y se trata de un método complejo,
costoso y que dafia el ambiente al utilizar un
muestreo destructivo cortando el arbol para su
medicion (Schlegel, 2001; Risio, 2012).
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Capitulol Introduccion

Por lo general, los modelos son generados
sobre la base de una especie en particular;
sin embargo, es frecuente observar que las
especies de una misma formacion vegetal
presentan similitudes en su morfologia y en la
asignacion de biomasa aérea, esto permitiria
generar un Unico modelo predictivo para estimar
la biomasa de un conjunto de especies a partir de
variables alométricas comunes (Acosta-Mireles
et al., 2002). Iglesias y Barchuk (2010) proveen
funciones simples para predecir la biomasa aérea
de seis especies leguminosas caducifélias de
los bosques del Chaco Arido, y evidencian que
a partir de las similitudes entre las especies, es
factible utilizar un mismo modelo para un grupo
con caracteristicas comunes y asi simplificar la
estimacion de biomasa lefiosa aérea de distintas
especies, dentro de un rango de tamafos similar
al explorado.

Segun Husch (2001), para preparar funciones
del peso de los arboles se utilizan los mismos
modelos que para la construccion de las tablas
de volumen y sefiala que la mejor funcion para la
biomasa total de un arbol esta dada por Y=Db,+ b,
D2 H. Muchos estudios sobre modelos predictivos
de estimacién de biomasa por especie indican
la superioridad de la funcién potencial (Verwijst,
1991; Ketterings et al,. 2001; Acosta-Mireles
et al., 2002; Sampaio y Silva, 2005). Gayoso
(2013a) presenta el ajuste de diferentes modelos
para describir relaciones estadisticamente
significativas entre la biomasa aérea de Araucaria
araucana y una o dos variables independientes
(DAP vy altura total), probando 24 modelos sobre
la base de modelos lineales simples, lineales
polinbmicos, transformaciones Box Cox de un
factory no lineales para dos factores. Los mejores
resultados para la estimacion de la biomasa
aérea total de esta especie corresponden al
modelo multiplicativo de la forma Y = a*Xb, no
lineal de la forma Y = e@b™*1+¢X2) y transformacion
Box Cox (Y) = a + b*X, con Box Cox (Y) = (1 +
(Ye-2))/(cxd".

De acuerdo con Williams (1982) y Monroy y
Navar (2004) la aditividad de las ecuaciones
de biomasa, es decir, que la suma de las
estimaciones del peso de los componentes sea
igual a la estimacion del peso total, es un aspecto
gue debe ser considerado en la elaboracién
de las funciones. Esto no se logra cuando se
realizan las estimaciones con modelos distintos
para cada uno de los componentes, tendiendo
para arboles pequefios, a que la suma del peso
de los componentes sea inferior al obtenido por
la estimacion del peso total, ocurriendo lo inverso
para arboles de mayor tamafio (Prado y Aguirre,
1987).

En la préactica, las ecuaciones alométricas de
biomasa se han empleado para estimar la
biomasa total o de los componentes de un arbol
(Garciduefias, 1987; Rojo-Martinez et al., 2005;
Monroy y Navar, 2004; Diaz et al., 2007; Juérez,
2008 y Avendafio et al., 2009), el carbono presente
en diferentes tipos de vegetacion (Acosta et al.,
2002) y la distribucién de la biomasa en los arboles
(Landsberg y Grower, 1997). Ademas, constituyen
una herramienta importante para construir modelos
mecanicistas de crecimiento forestal (Acosta-
Mireles et al., 2002) que han resultado utiles para
predecir la captura de carbono por los arboles.

Por estas razones, en todo el mundo se han
realizado varios estudios para determinar los
parametros de ecuaciones alométricas que ayuden
a calcular la biomasa aérea contenida en especies
forestales (Gaillard de Benitez et al., 2002).

Marklund (2013) presenta un andlisis de los 21
paisesyterritorios en Sudaméricay América Central
que presentan oficialmente datos a la Evaluacion
Global de Recursos Forestales (FRA), e indica que
en el reporte FRA 2010 16 paises informan sobre
stock de biomasa y carbono. Entre los informes
no se encuentran datos de paises como Ecuador,
El Salvador, Paraguay y Venezuela, y la razon
aducida es la falta de informacion. Ademas, sélo
tres paises (México, Guatemala y Honduras) han
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aplicado ecuaciones de biomasa en los datos de
sus Inventarios Nacionales Forestales, mientras
gue los paises restantes aplica una combinacion
de factores de expansion de biomasa y densidad
de la madera para realizar sus estimaciones.

En el caso de Chile, Drake et al. (2003) presentan
una recopilacion de 60 expresiones matematicas
para la estimacién de biomasa, clasificadas en
22 grupos, segun especie y region. El 80 % de la
informacion corresponde a especies del género
Nothofagus, siendo la de mayor participacién
rauli (Nothofagus alpina), con 28 funciones (46,7
%), seguido de lenga (Nothofagus pumilio) con
14 funciones (23,3 %), concentrando estas dos
especies el 70 % de la informacion. En términos
de dispersion geografica, se incluye informacion
desde la Regién de Coquimbo a la de Magallanes
y Antartica Chilena, incluyendo la Region
Metropolitana, pero no aportdndose informacion de
las Regiones del Biobio y de los Lagos. EI mayor
volumen de informacion esta dado para la Region
de la Araucania (43,75 %), seguida de la Region de
Magallanes y Antartica Chilena (20,31 %) y de la
Region del Maule (18,75 %).

Més recientemente, Corvalan y Hernandez (2011 y
2012) presentan tablas de estimacion de biomasa
para Pinus radiata y Eucalyptus globulus las
gue son obtenidas a partir de los antecedentes
gue presentan los simuladores de crecimiento
en volumen existentes para estas especies y la
aplicacion de la densidad basica de las mismas.

En el caso de especies nativas, se han desarrollado
recientemente funciones alométricas de biomasa
por aérea total y componente, determinacion de
fracciones de carbono, densidad bésica y factores
de expansion para Araucaria araucana (Gayoso,
2013a), Nothofagus obliqua (Gayoso, 2013b) vy
Nothofagus pumilio (Gayoso, 2013c). Ademas,
se esta trabajando en la generacién de funciones
alométricas para las siguientes especies nativas
del tipo forestal mediterrdneo: Quillaja saponaria,
Acacia caven, Cryptocaria albay, Lithraea caustica,

estimandose contar con los resultados a finales
de enero del 2014.

La generacion de funciones alométricas
previamente referidas fueron encargadas por
la Unidad de Cambio Climatico de la Gerencia
Forestal de la Corporacién Nacional Forestal
(CONAF), las cuales aportaran a la cuantificacién
de Gases de Efecto Invernadero (GEI) de los
ecosistemas forestales de Chile conforme a los
compromisos nacionales ante la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico (CMNUCC), constituyéndose ademas
como elemento clave en el marco de las
parcelas permanentes de muestreo que se estan
instalando en funcién del Sistema de Monitoreo de
Dendroenergia y Carbono Forestal que coordina
el Departamento de Monitoreo de Ecosistemas
Forestales de CONAF, donde igualmente se
ejecuta el Catastro Vegetacional, o que es otro
insumo clave para satisfacer las cada vez mas
exigentes demandas de informacion de calidad
de parte de diversos interesados.

Los estudios anteriores y el desarrollo del presente
libro, responden a la Estrategia Nacional de
Bosques y Cambio Climatico (ENBCC) que ha
formulado CONAF, a solicitud del Ministerio de
Agricultura, iniciativa con la que busca hacer frente
a las exigencias de informacién y cumplimiento
de reduccion de GEI que ha comprometido Chile
ante la comunidad internacional, centrandose en
especifico en disponer de fuentes de ingresos
optativas que sean complementarias a lo que ya
existe en el pais, como es la generacion de bonos
de carbono forestal factibles de transar en mercados
afines. Lo anterior se operacionaliza a través de la
Plataforma de Generacion y Comercio de Bonos de
Carbono del Sector Forestal de Chile (PBCCh) de
la ENBCC, contemplando el institucionalizar una
serie de aspectos técnicos, entre los que esta la
determinacion de niveles de referencia y contar con
un sistema de Monitoreo, Reporte y Verificaciéon
(MRV) acorde a los requerimientos globales en
este ambito.
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Este compendio de funciones de biomasa
generadas por distintos autores viene a confirmar
enuna publicacién especializada, lagran cantidad
de estudios realizados con el fin de obtener
modelos mateméticos que puedan estimar el
peso de los distintos componentes arbéreos
y de las masas boscosas a través de toda la
geografia de Chile. Es asi que para obtener las
funciones objetivo se revisdé una gran cantidad
de bibliografia, de las cuales 50 publicaciones
aportaron informacion que fue estandarizada,
validada e incorporada al presente libro. Los
antecedentes de mayor data son los presentados
por Peters et al. (1985), especificamente para
Pinus radiata, y los estudios mas recientes los de
Gayoso (2013a, 2013b, 2013c), para las especies
nativas Araucaria araucana, Nothofagus obliqua
y Nothofagus pumilio.

Consideraciones metodolégicas

El trabajo desarrollado consisti6 en un proceso
de recopilaciéon bibliografica, con una labor
complementaria de estandarizacion y validacion
de funciones, con el fin de compilar las ecuaciones
matematicas que permitieran cuantificar la
biomasa de las principales especies forestales
arbdreas presentes en Chile, obteniéndose estas
ecuaciones de documentos de acceso publico
de distintos autores y de variados origenes, tales
como tesis de grado, informes técnicos, estudios,
libros y revistas cientificas.

Las ecuaciones de biomasa recopiladas
corresponden a modelos matematicos de
andlisis de regresion. Los modelos utilizados
pasan por expresiones lineales simples directas,
a expresiones lineales mudltiples, que incluyen
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transformaciones logaritmicas y polinomiales.
Las variables explicatorias utilizadas con mayor
frecuencia corresponden a las mediciones
dendrométricas estandar, esto es DAP y altura
total, con la inclusion en algunos casos de
didmetros de ramas o rebrotes, y numero de
estos.

Se logré obtener 420 funciones alométricas de
biomasa validas, que determinan la biomasa en
unidad de peso (kg — ton) tanto para especies
arbéreas (arboles individuales) como para
agrupaciones de ellos (bosques naturales o
plantaciones forestales), es decir, es posible
expandirlas a los ecosistemas vegetales o masas
boscosas existentes en gran parte de la geografia
de Chile.

El objetivo de la revision bibliografica fue
obtener, verificar, validar y seleccionar toda
funcién de biomasa existente, independiente de
la especie o condicion de ésta. En base a esto
se recopilaron funciones para especies arboéreas,
agrupandose y ordenandose segun su condicién
y orden alfabético para la especie individual.
La informacion obtenida se dispuso en el libro
siguiendo la siguiente categorizacion:

1. Especies Nativas
2. Especies Exaticas
3. Especies Urbanas (nativas y exéticas)

Las estimaciones de biomasa analizadas
corresponden a distintos componentes del arbol,
incluyéndose en estos al fuste, las ramas y las
hojas, e incluso se realizé una distincion en
algunos casos cuando el componente corrspondia
a una u otra seccion del arbol, como es el caso
de la biomasa relativa a corteza y madera.
Asi, se ordena las funciones por componente,
teéricamente desde aquellos componentes que
poseen mayor peso de biomasa hasta los que
pesan menos. Los componentes estandarizados
y segun su orden son los que se presentan a
continuacion:

. Aéreo (biomasa total sobre el suelo).
. Fuste

. Copa viva

Ramas

. Ramillas

Hojas

. Corteza

. Raices

. Semillas

©O~NOOUAWNRE

De las referencias revisadas se extrajo toda
la informacion relevante con tal de enmarcar
el objetivo basico de la revision, es decir,
la obtencion de funciones de biomasa en
relacion a su aplicabilidad en las distintas areas
geograficas, en base a sus rangos dasométricos
y a la confiabilidad de su utilizacion en funcion
de aspectos estadisticos (bondad de ajuste
y prediccién). En base a esto la informacion
seleccionada y rescatada de los documentos es
la siguiente:
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Informacién geografica:

Area (Cordillera de la Costa — Depresion intermedia — Precordillera andina)
Region / Provincia / Comuna

Localidad / Fundo / Predio

Informacién de clima y elevacion:

Precipitacion (mm)

Altitud (msnm)

Informacién de caracteristicas de la especie:

Tipo forestal

Sub tipo forestal

Estado de desarrollo (adulto — latizal — fustal)

Estructura (monte bajo — monte alto — renoval — plantacién)
Informacién de variables independientes promedios y/o rangos dasométricos:
Edad (afios)

Densidad (numero de arboles)

DAP (diametro a 1,3 m de altura al nivel del pecho)

Area basal (m?)

Altura total (m)

Didametro basal (cm)

Didmetro a la altura del cuello (cm)

Didmetro mayor de copa (m)

Didmetro menor de copa (m)

Largo de copa viva (m)

Didmetro de ramas (cm)

Didametro de ramillas (cm)

Didmetro de raices (cm)

Informacioén de funciones:

Tipo de componente (aérea, fuste, copa, ramas, ramillas, hojas, raices)
Detalles de componentes

Resultados en peso seco o verde

Unidad de variable dependiente (ton — kg — gr)

Informacién estadistica de funciones:

Numero de observaciones (n)

Coeficiente de determinacion (R? — R?a)

Error estandar de la estimacion (Sxy)

Error cuadratico medio (ECM)

Informacioén de bibliografia revisada:

Nombre del documento

Autor o autores

Afio de la publicacién

Tipo de documento (tesis, informe técnico, libro, revista cientifica, entre otros)
Entidades auspiciadoras de la publicacion
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Las caracteristicas dasométricas que permiten la
aplicacion de las funciones en el calculo del peso
por componente estan indicadas como promedios
o rangos de validéz, y a su vez para ciertas
areas geograficas. Su aplicabilidad en lugares
geograficos distintos de los descritos y para
rangos de variables fuera de rangos estudiados y
establecidos por los distintos autores, queda bajo
la responsabilidad de cada usuario, aunque con
ciertos analisis, y si se encuentra caracteristicas
comunes para algunas funciones de algunas
especies y localidades, eventualmente podrian
ser usadas en otras de no existir funciones
especificas desarrolladas para el lugar.

Para poder seleccionar los modelos alométricos
gue se incluirian en compendio, cada una
de las funciones recopiladas fue calculada o
probada en funcién de los rangos de validez
de las variables independientes que usa cada
ecuacion y definidas por cada uno de los autores
en base a sus respectivos estudios y analisis.
Fueron extraidas del compendio y consideradas
como “no validas” todas aquellas funciones
cuyos resultados o valores de pesos (kg) no
fueran légicos, considerandose para aquello las
siguientes distinciones:

1. Valores negativos.

2. Pesos que disminuyen al aumentar
tamafos de variables (DAP, HT, AB, etc.).

3. Pesos que se mantienen.

4. Pesos muy altos o bajos segun
componentes.

5. Falta de algun coeficiente.

6. Coeficientes con valores cero (0).

Parte de las funciones “no vélidas” fueron
analizadas especialmente con el fin de tratar
de recuperarlas, siendo recalculadas realizando
algunas modificaciones en la funcion. Estas
modificaciones tuvieron relacion principalmente
con los signos de los coeficientes, correccion del
coeficiente con adicién o eliminacién de un cero
por ejemplo, exponentes. Entre otros ajustes, los
signos o numeros fueron cambiados para alguno
de los coeficientes en funcién de las variables
utilizadas. Esto fue sustentado por posibles
sesgos de transcripcion de las funciones,
logrando recuperar algunas de ellas después del
analisis del resultado obtenido post correccién
en comparacion con los resultados de funciones
correctas (valores légicos).

Aquellas funciones para las que no fue posible
la correccibn se incorporan igualmente en
el compendio bajo el capitulo “Funciones
con necesidad de andlisis posteriores”, en el
entendido que se reconoce su existencia pero se
requiere de mayores andlisis para su aplicaciéon
y, particularmente, el aporte de quienes las
desarrollaron para poder detectar cual es el
problema matemético que induce a valores no
I6gicos en sus resultados.

Formato de presentacién de las funciones

Para su presentacién en este compendio las
ecuaciones fueron estandarizadas en base a
nomenclaturas de las variables dependientes
e independientes y al disefio de presentacion
de las mismas. Como ejemplo se muestra una
funcion de biomasa aérea para la especie Boldo
(Peumus boldus):
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Ln PSA = -0,0837 + 0,7657 * Ln (DMAC « DMEC « HT) + 0,1638 « Ln (HT? » DMEC * NR)

Donde:

PSA: Peso seco hiomasa aérea (kg/arbol; Ton/arbol; Ton/ha)
DMAC: Diametro mayor de copa (m)

DMEC: Diametro menor de copa (m)

HT: Altura total (m)
NR: Numero de ramas
Ln: Logaritmo natural

La nomenclatura estandarizada utilizada para cada una de las variables que se detectaron en la
recopilacién es la indicada a continuacion:

Abreviatura | Unidad de Medida Nombre
AB m? Area basal
C Correccion de funcién (ECM/2)
DAP cm Didmetro a 1,3 m de altura
DB cm Didmetro basal a la altura del tocdn
DBM cm Diametro basal del retofio de mayor diametro
DBm cm Diametro basal del retofio de menor didmetro
DBR cm Didmetro basal del ramas
DBV cm Didmetro basal de vastago
DIC1 cm Diametro al inicio de copa con corteza
DIC2 cm Didmetro al inicio de copa sin corteza
DINIC cm Didmetro al inicio de copa
DMAC m Didmetro mayor de copa
DMC cm Didmetro medio cuadréatico
DMEC m Didmetro menor de copa
DMF cm Diametro medio del fuste
DR cm Diametro de la rama con corteza
EC mm Espesor de corteza
HCC m Altura de comienzo de copa
HF m Altura fustal
HMF m Altura maximo follaje (hasta el cual el arbusto presenta una copa densa)
HT m Altura total
ICV m Altura hasta el inicio de la copa viva
L m Largo de la rama
LC m Largo de copa
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Unidad de Medida Nombre

Abreviatura

LCV m Largo de copa viva

NR unidad NUmero de retofios > 1 cm
NR unidad Namero de ramas

NV unidad NUmero de vastagos

PSA kg Peso seco aéreo

PSC kg Peso seco corteza

PSCC kg Peso seco corteza comercial
PSCV kg Peso seco copa viva

PSF kg Peso seco fuste

PSF10 kg Peso verde fuste hasta IU 10 cm
PSF4 kg Peso verde fuste hasta IU 4 cm
PSH kg Peso seco hojas

PSR kg Peso seco ramas

PSRaiz kg Peso seco raices

PSRG kg Peso seco ramas grandes
PSRM kg Peso seco ramas medianas
PSRm kg Peso seco ramillas

PSRP kg Peso seco ramas pequefias
PSS kg Peso seco semillas

PVA kg Peso verde aéreo

PVAV kg Peso verde aéreo vivo

pPVC kg Peso verde corteza

PVCC kg Peso verde corteza comercial
PVvCVv kg Peso verde copa viva

PVF kg Peso verde fuste

PVH kg Peso verde hojas

PVR kg Peso verde ramas

PVRm kg Peso verde ramillas

VC m? Volumen corteza

Esta nomenclatura es clave para interpretar las
funciones que se presentan en cada uno de los
capitulos siguientes enformadefichas porfuncion,
en donde cada una incorpora, en forma grafica,
los elemento relativos a la ubicacion geografica
de la funcién, las caracteristicas ambientales
basicas del bosque, rodal y ecosistema en el
cual se obtuvieron los datos para la construccion

de las funciones, asi como los valores medios o
rango de las variables explicatorias del modelo
utilizada; adicionalmente se incorpora en esta
fichalos elementos utilizados para la validacion de
cada funcién, en términos de una tabla de célculo
y una grafica del comportamiento de ésta dentro
del rango de la o las variables independientes
establecidas.
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Un ejemplo de la ficha utilizada es el que se
ilustra a continuacion.

-~
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Principales resultados de la recopilacion

Las ecuaciones recopiladas en el compendio
corresponden a un total de 41 especies. Estas
especies fueron agrupadas por condicion en:
nativas, exoticas y urbanas (nativas y exéticas).
Para la condicién nativa se tienen 26 especies

(63%), para las exdticas 5 especies (12%) y
urbanas 8 especies exdticas (20%) y 2 nativas
(5%). En el Cuadro 1 se muestras las especies
abordadas en el presente libro por condicion:

Cuadro 1. Especies con funciones de biomasa por condicion.

Especies Nativas (26)

Especies Exoticas (5)

Alcaparra
Araucaria
Avellano

Boldo

Canelo
Carbonillo
Ciprés de la Cordillera
Coiglie comln
Coigile de Chiloé
Colliguay

Espino

Hualo

Lenga

Litre

Luma

Mafiio hembra
Mafiio macho
Maravilla

Quillay

Rauli

Roble

Roble de Santiago
Ruil

Tepa

Tineo

Ulmo

Eucalipto glébulos
Eucalipto nitens Arce
Pino oregon
Pino ponderosa
Pino radiata

Especies Urbanas (10)

Ailanto

Aromo

Ciruelo

Falso acacio
Liquiddmbar
Pimiento
Platano oriental
Maitén

Quillay
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El espectro de especies consideradas con
informaciéon o que poseen alguna funcién de
biomasa es amplio. Considera gran parte de las
especies nativas, todas las especies exéticas
de importancia econ6mica, y dentro de las
denominadas urbanas, las principales utilizadas
para la arborizacion de ciudades, espacios
abiertos y vias publicas en Chile.

Las funciones contenidas en este estudio se
distribuyen desde la Region de Coquimbo en el
norte de Chile, hasta el extremo sur en la Regién

de Magallanes y Antartica Chilena. El 30% de
las funciones (126) fueron construidas para las
agrupaciones arboreas esclerdéfilas en el centro/
norte del pais, el resto 294 funciones (70%)
fueron generadas desde la Region del Maule al
sur. La Regién de los Rios es la que presenta
la mayor cantidad de funciones 127 (30% del
total) entre condicion de especies nativas (57
funciones) y exéticas (70 funciones). En el
cuadro 2 se presenta el numero de funciones de
biomasa segun condicion, ubicacion geografica
(regién) y especies.

Cuadro 2. Funciones de biomasa por condicién de especies, region y especie.

Condicion Especies

Especies

ESPECIES NATIVAS Coquimbo

Valparaiso

Valparaiso/L. B.O’'Higgins/Del Maule
Valparaiso/Del Maule

L. Bernardo O’Higgins
Region Metropolitana

Del Maule/L. B.O’Higgins
Del Maule

Del Maule/Araucania

Bio Bio

BioBio/De Los Rios/Aysén
Araucania

Los Rios

Aysén
Magallanes
Total ESPECIES NATIVAS

ESPECIES EXOTICAS Valparaiso

Del Maule/Bio Bio/Araucania
Bio Bio/Los Rios

Los Rios

Aysén

Aysén / Los Rios

Total ESPECIES EXOTICAS

ESPECIES URBANAS
Region Metropolitana

Total ESPECIES URBANAS
Total general

Alcaparra/Carbonillo/Colliguay/

Espinol/Litre/Maravilla 12
Boldo 5
Quillay 9
Boldo 3
Boldo/Quillay 12
Boldo/Quillay/Roble de Santiago 14
Quillay 2
Boldo/Espino/Hualo/Quillay/Ruil 44
Roble 6
Rauli 10
Lenga 6
Araucaria/Rauli/Roble/Tipo

Forestal RO-RA-CO 44

Avellano/Canelo/C. de la Cordillera/
Coigile comUn/Coigtie de Chiloé/Luma/
Mafiio hembra/Mafio Macho/Tepa/

Tineo/UImo/Tipo Forestal Siempreverde 57
Coigue comUn/Lenga 2
Lenga 18

244
Eucaliptos globulos 7
Pino Radiata 22
Pino Radiata 10
Eucaliptos glébulos/Eucaliptos nitens 70
Pino ponderosa 1
Pino oregon 2

112

Ailanto/Arce/Aromo/Ciruelo/Falso
acacio/Liquidambar/Maitén/Pimiento/
Platano oriental/Quillay 64
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Las funciones recopiladas consideraron todas
las alternativas existentes en relacion a los
componentes arboreos. Es decir, se rescataron
todas las funciones de biomasa existentes sin
diferenciar en algun componente especifico.
Se estandariz6 el componente biomasa total
ampliamente utilizado en la literatura en biomasa
aérea cuando los célculos hacian referencia
a partes del arbol sobre el suelo, es decir, sin
considerar la biomasa de raices. De este modo
se obtuvieron 420 funciones de biomasa validas,
de un universo de 473 funciones analizadas,
distribuidas en 9 componentes del arbol o
especie.

El componente Aéreo es el de mayor participacion
con 151 funciones, le siguen los componentes
de Ramas y Fuste con 68 y 67 funciones
respectivamente, luego aparecen Hojasy Corteza
con 39 y 37 ecuaciones respectivamente, de
Copa Viva 24 funciones, de Raices 20 funciones,
Ramillas 13 funciones y finalmente el componente
Semillas con una sola funcién. En el cuadro 3 se
muestra los componentes arboreos con numero
de funciones y porcentajes de participacion en
compendio.

Cuadro 3. Numero de funciones y porcentaje de participacion por componentes arboreos.

Componentes arboreos

Numero de funciones

Participacion (%)

Aéreo
Ramas
Fuste
Hojas
Corteza
Copa viva
Raices
Ramillas
Semillas

151
68
67
39
37
24
20
13

35,9
16,2
16,0
9,3
8,8
57
4,8
31
0,2

Para las especies nativas se obtuvieron 225
funciones de biomasa (54%) e incluyendo las
funciones para especies nativas agrupadas
en tipos forestales Roble — Rauli — Coiglie y
Siempreverde (19 funciones), lo cual da como
resultado 244 funciones equivalentes a un (58%).

Las especies con mayor participacion en cantidad
de funciones son, Rauli con 42 funciones (10%
del total y 17% dentro de las especies nativas),
luego le siguen especies del tipo forestal
esclerdfilo, como el Quillay (28), el Boldo (26) y
el Espino (21), con participaciones de 7%, 6%
y 5% del total de funciones respectivamente y

entre 10% y 11% dentro de las especies nativas.
Lenga tiene 26 funciones (6% total y 11% dentro
de las nativas).

El componente con mayor cantidad de funciones
para la condicién de especies nativas es el Aéreo
con 101 ecuaciones (41%), luego en orden de
importancia le siguen el componente de Ramas
y Corteza con 33 (14%) en ambos casos y de
Fuste con 31 funciones (13%). En el cuadro 4 se
muestra el nimero de funciones por especie y
componente, y sus porcentajes de participacion
para condicion nativa.
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Cuadro N° 4. Componentes arbéreos para especies nativas y porcentajes de participacion

FUNCIONES BIOMASA Numero de funciones por Componente BIOMASA
o)
< 5
Nativa Alcaparra 1 1 0%
Araucaria 4 2 2 8 3%
Avellano 2 2 1%
Boldo 6 4 3 1 9 3 26 | 11%
Canelo 3 2 5 2%
Carbonillo 1 1 2 1%
Ciprés de la Cordillera 3 3 1%
Coiglie comin 4 1 5 2%
Coigile de Chiloé 4 3 7 3%
Colliguay 1 1 0%
Espino 4 3 4 4 2 4 21 9%
Hualo 2 1 1 1 5 2%
Lenga 4 4 7 4 6 25 | 10%
Litre 1 1 1 3 1%
Luma 1 1 0%
Mafiio hembra 1 1 2 1%
Mafiio macho 4 1 5 2%
Maravilla 2 2 1%
Quillay 6 6 5 3 1 7 28 | 1%
Rauli 11 2 | 10 4 4 9 2 42 | 17%
Roble 6 1 1 8 3%
Roble de Santiago 1 1 1 1 4 2%
Ruil 1 1 3 1 1 1 8 3%
Tepa 4 4 2%
Tineo 2 2 1%
Ulmo 5 5 2%
Total Nativa 82 2 | 31 | 33 9 | 25 | 33 9 1 225 | 92%
Nativas Tipo | Agrupadas Siempreverde 17 17 %
Forestal Agrupadas Roble-Rauli-
Coiglie 2 2 1%
Total Nativas Tipo Forestal 19 19 | 8%

Participacion Nativas por Componente (%) 41% 1% 13% 14% 4% 10% 14% 4% 0%
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Capitulo 2 Aspectos Generales del Libro

Para la condicion especies exoéticas se obtuvo
112 ecuaciones de biomasa correspondiente a un
27% deltotal de funcionesrecopiladas. La especie
con mayor cantidad de funciones rescatadas es
Eucalyptus nitens con 64 funciones (15% del total
y 57% dentro de las exoéticas), Pinus radiata con
32 funciones (8% del total y 29% de las exoticas)
y Eucalyptus globulus con 13 funciones (3% del
total y 12% de las especies exéticas).

Nuevamente es el componente Aéreo el de
mayor participacion con 39 funciones (35%),
seguido por Fuste y Copa Viva con 25 (22%)
y 22 (20%) funciones respectivamente. En el
cuadro 5, se observa el nimero de funciones
por especie y componente para la condicion de
especie exoticas.

Cuadro 5 Numero de funciones por componente y especies para la condicion exadticas.

FUNCION BIOMASA

<2E
< >
LLI <C
CONDICION o o
ESPECIE EEHECE 2 8
Exdtica Eucalipto globulos 3
Eucalipto nitens 24 20
Pino oregdn 2
Pino ponderosa 1
Pino radiata 9 2
Total Exotica 39 22

NUmero de funciones por Componente BIOMASA -

Z <
L 2 é ] i i
= = < =
2 | 212 |3 |5 %
LL o o - (&) o
2 1 1 1 1 4 13
20 64
2
1
3 3 3 2 3 7 32
25 4 4 3 4 11 112

En la condicion especies urbanas se rescatd
64 funciones, 15% del total de funciones
obtenidas de la revision. Para todas las especies
consideradas la cantidad de funciones es la
misma, 6 ecuaciones, aunque en algunas
especies es de 5 por existir algunas no validas.

El componente con mayor participacion
para esta condicion es el de Ramas con 31

funciones (48%), esto debido a que para este
componente se generaron funciones para
Ramas grandes, medianas y pequefias. El resto
de los componentes es constante para todas las
especies, 11 funciones (17%). En el cuadro 6,
se muestra el numero de funciones de biomasa
por especies y componentes para la condicion
arboles urbanos.
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Cuadro 6. Numero de funciones por especies y componentes para condicion de arboles urbanos.

NuUmero de funciones por

FUNCION BIOMASA Componente BIOMASA

CONDICION ESPECIE ESPECIE 3 plL 2 el
2 2| = |2 %)
Arboles Urbanos Nativas Maitén 1 1 2 1 5 8%
Quillay 1 1 3 1 9%
Total Arboles Urbanos Nativa 2 2 5 2 11 17%
Arboles Urbanos Exética Ailanto 1 1 3 1 6 9%
Arce 1 1 3 1 6 9%
Aromo 1 1 3 1 6 9%
Ciruelo 1 1 3 1 6 9%
Falso Acacio 1 1 2 1 5 8%
Liquidambar 1 1 3 1 6 9%
Pimiento 1 1 3 1 6 9%
Platano oriental 1 1 3 1 6 9%
Total Arboles Urbanos Excdtica 8 8 23 8 47 73%
Arboles Urbanos Exdticas / Nativas Agrupadas Urbanos | 1 1 3 1 6 9%
Total Arboles Urbanos Exéticas / Nativas 1 1 3 1 6 9%
Total general 1 1 | 31 11 64 100%

En cuanto a las funciones con necesidad de
analisis posteriores, dentro de la validacién
se encontraron 53 funciones que por diversos
motivos no se incorporaron como validas,
algunas no entregaron valores logicos, otras

consideraban sdélo un factor que multiplicaba
la funcién para transformar la variable de peso
verde a seco. En este caso se dejd la funcion
original (peso verde) mencionando el factor para
la transformacion.
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Capitulo 3

Funciones de biomasa N\
de especies forestales nati\ES\

Especies:
o Cassia coquimbensis ALCAPARRA
o Araucaria araucana ARAUCARIA
o Gevuina avellana AVELLANO
e Peumus boldus BOLDO
e Drimys winteri CANELO
o Cordia decandra CARBONILLO
o Austrocedrus chilensis CIPRES DE LA CORDILLERA
o Nothofagus dombeyi COIGUE COMUN
o Nothofagus nitida COIGUE DE CHILOE
o Colliguaya odorifera COLLIGUAY
o Acacia caven ESPINO
o Nothofagus glauca HUALO
o Nothofagus pumilio LENGA
o Lithraea caustica LITRE
o Amomyrtus luma LUMA
o Saxegothea conspicua MANIO HEMBRA
o Podocarpus nubigena MANIO MACHO
e Flourencia thurifera MARAVILLA
e Quillaja saponaria QUILLAY
° Nothofagus alpina RAULI
o Nothofagus obliqua ROBLE
o Nothofagus macrocarpa ROBLE DE SANTIAGO
o Nothofagus alessandrii RUIL
o Laureliopsis philippiana TEPA
o Weinmannia trichosperma TINEO
° Eucryphia cordifolia ULMO
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Especie:
Cassia coquimbensis
ALCAPARRA
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Cassia coquimbensis ALCAPARRA

FUNCION BIOMASA AEREA
(Componentes sobre el suelo (Peso verde kg. (PVA))

PVA=0,3712 + 1,8087 « (DMEC? * HT) - 0,6463 « DMEC - 4,4225 « HT + 5,3987 « HMF

Tamafio muestra (n): 40 Coef. Determinacion (R?): 89% Error Cuadratico Medio (ECM): 40% Error estandar (Sxy): si
Factor Peso Seco: 0,66

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Coguimbo DMAC | DMEC | DBR DR DRm NR HT HMF N
Provincia: Limari Diametro | Didmetro | Diametro | Diametro| Diametro | Ndmero | Altura Altura Dens
Comuna: Monte Patria mayor de | menor de| basal ramas [ramillas (cm)| ramas | total (m) | maximo | (arb/ha)
' copa (m) | copa (m) |rama (cm)  (cm) follaje (m)
0,26 -1,92 0,31-1,60| 0,28-1,44
0,81 09 0,81
Peso Verde Aéreo(Kg)
DMEC (m)
HT (m) HMF (m)
0,5 0,4 0,2 0,4 0,7 12 1.8
0,5 0,8 0,9 1,2 1,7 2,4
1,0 0,9 0,9 14 2,3 34 49
Localidad / Lugar: 1,0 15 2,0 2,8 4,0 55
B el a0l 15 14 17 25 39 5,7 8,0
Curso Rio Huatulame
15 2,2 31 4.4 6,2 8,6
Altitud (msnm)
E / Peso Verde Aéreo (kg)
360 f \
Precipitacion (mm) Area:
100 - 250 Depresion Vintermedia
Estructura Tipo Forestal
/ | 8 4
Monte baJo Esclerofilo ) .
Fuente: Prado, J., Infante, P. & Arriagada, M. (1988) Instituto Forestal.
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Especie:
Araucaria araucana
ARAUCARIA
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Araucaria araucana ARAUCARIA

FUNCION BIOMASA AEREA
Componentes: fuste / corteza / ramas / hojas (Peso seco kg. (PSA))

PSA = -699,191 + EXP (6,17466 + 0,0226917 « DAP + 0,0195849 « HT)

Tamafio muestra (n): 36 Coef. Determinacion (R?): 98% Error Cuadratico Medio (ECM): 18,5% Error estandar (Sxy): sfi

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Araucania
Provincia: Malleco
Comuna: Lonquimay
10,0-126,4 0,01-1,25
Peso Seco Aéreo (Kg)
HT(m)
DAP (cm) 5 10 15 20 25 30
15 455 122,1 206,6
25 235,2 331,3 4373 554,3
35 593,8 726,8 873,5 1.035,3 1.213,8
45 923,2 1.090,1 1.274,2 14772 1.701,1
55 1.545,8 1.776,8 2.031,5 2.312,5
Localidad / Lugar: 65 2.407,5 2.727,1 3.079,6
RENCIE 75 31989 35999  4.0422
85 4.695,0 5.249,9
Altitud (msnm) 95 6.069,0 6.765,3
105 7.793,1 8.666,8
E J Peso Seco Aéreo (kg)
1290 - 1380
4 =
Precipitacion (mm) Area:
1500 - 2500 Precordillera Andina
Estructura Tipo Forestal
Araucaria & J
Fuente: Gayoso, J. (2013a) Corporacion Nacional Forestal / Universidad Austral de Chile.
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Especie: Araucaria araucana ARAUCARIA

FUNCION BIOMASA AEREA

Componentes: fuste / corteza / ramas / hojas (Peso seco kg. (PSA))

PSA = EXP (5,44174 + 0,0257348 » DAP + 0,0319936 « HT)

Tamafio muestra (n): 36 Coef. Determinacion (R?): 97% Error Cuadratico Medio (ECM): 24,7% Error estandar (Sxy): si

@ Ubicacion Geografica:

Region: Araucania
Provincia: Malleco
Comuna: Lonquimay

Localidad / Lugar:
Predio La Fusta

Altitud (msnm)

E

4

1290 - 1380

Precipitacion (mm) Area:

4

1500 - 2500 Precordillera Andina

A

Estructura Tipo Forestal

Araucaria

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

10,0-126,4 0,01-1,25

Peso Seco Aéreo(Kg)

HT (m)
DAP (cm) 5 10 15 20 25 30
15 3985 467,6 548,8
25 515,5 604,9 709,8 833,0
35 7824 918,2 1.077,4 1.264,3 1.483,7
45 1.012,1 1.187,6 1.393,6 1.635,4 1.9191
55 1.536,2 1.802,7 2.115,4 24824
65 2.331,7 2.736,2 3.210,9
75 3.016,1 3.539,3 4.153,3
85 4.578,1 5.372,3
95 5.921,7 6.949,0
105 7.659,7 8.988,5
Peso Verde Aéreo (kg)
.
LS »

Fuente: Gayoso, J. (2013a) Corporacion Nacional Forestal / Universidad Austral de Chile.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Araucaria araucana ARAUCARIA

FUNCION BIOMASA AEREA
Componentes: fuste / corteza / ramas / hojas (Peso seco kg. (PSA))

PSA = EXP (2,8490 + Ln (1,4599 + 0,2087  DAP))

Tamafio muestra (n): 36 Coef. Determinacion (R?): 99% Error Cuadratico Medio (ECM): 20,3% Error estandar (Sxy): sfi

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Araucania

Provincia: Malleco
Comuna: Lonquimay

10,0-126,4 001-125

DAP (cm) Peso Seco Aéreo (kg)
10 36,9
20 137,7
30 338,0
40 668,3
50 1.158,0
60 1.835,4
Localidad / Lugar: 70 2.7281
Predio La Fusta 80 3.863,2
90 5.267,1
Altitud (msnm) 100 6.966,0

E J Peso Seco Aéreo (kg)
1290 - 1380 f \
Precipitacion (mm) Area:
1500 - 2500 Precordillera Andina
Estructura Tipo Forestal
Araucaria & J

Fuente: Gayoso, J. (2013a) Corporacion Nacional Forestal / Universidad Austral de Chile.
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Especie: Araucaria araucana ARAUCARIA

FUNCION BIOMASA AEREA

Componentes: fuste / corteza / ramas / hojas (Peso seco kg. (PSA))

PSA = EXP (-2,25492 + 2,3987 « Ln DAP)

Tamafio muestra (n): 36 Coef. Determinacion (R?): 99% Error Cuadratico Medio (ECM): 24,7% Error estandar (Sxy): si

@ Ubicacion Geografica:

Region: Araucania
Provincia: Malleco
Comuna: Lonquimay

Localidad / Lugar:
Predio La Fusta

Altitud (msnm)

A)

1290 - 1380

Precipitacion (mm) Area:

4 4

1500 - 2500 Precordillera Andina

Estructura Tipo Forestal

@

Araucaria

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

10,0-126,4 0,01-1,25

Peso Seco Aéreo (kg)

26,3

20 1385

30 366,3

40 730,4

50 1.247 4

60 1.931,8

70 2.796,0

80 3.851,6

90 5.109,1

100 6.578,1

Peso Seco Aéreo (kg)

4 =
(S 4

Fuente: Gayoso, J. (2013a) Corporacion Nacional Forestal / Universidad Austral de Chile.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Araucaria araucana ARAUCARIA

FUNCION BIOMASA RAMAS
(Peso seco kg. (PSR))

PSR = -185,866 + EXP (4,87535 + 0,0244892 « DAP)

Tamafio muestra (n): 36 Coef. Determinacion (R?): 89% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 227,7

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Araucania

Provincia: Malleco
Comuna: Lonquimay

10,0-126,4 001-125

DAP (cm) Peso Seco Ramas (kg)
15 33
25 55,8
35 122,9
45 208,5
55 318,0
65 4578
Localidad / Lugar: 75 636,4
Predio La Fusta 85 864,5
95 1.156,0
Altitud (msnm) 105 1.528.4

E j Peso Seco Ramas (kg)

1290 - 1380 f \
Precipitacion (mm) Area:
1500 - 2500 Precordillera Andina
Estructura Tipo Forestal
Araucaria & J

Fuente: Gayoso, J. (2013a) Corporacion Nacional Forestal / Universidad Austral de Chile.
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Especie: Araucaria araucana ARAUCARIA

FUNCION BIOMASA RAMAS
(Peso seco kg. (PSR))

PSR = EXP (-3,4036 + 2,27441 « Ln DAP)

Tamafio muestra (n): 36 Coef. Determinacion (R?): 96% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 0,4

@ Ubicacion Geografica:

Region: Araucania
Provincia: Malleco
Comuna: Lonquimay

Localidad / Lugar:
Predio La Fusta

Altitud (msnm)

A)

1290 - 1380

Precipitacion (mm) Area:

4 4

1500 - 2500 Precordillera Andina

Estructura Tipo Forestal

@

Araucaria

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

10,0-126,4 0,01-1,25

DAP (cm) Peso Seco Ramas (kg)
15 15,7
25 50,3
35 108,1
45 191,4
55 302,1
65 4417
75 611,6
85 813,1
95 1.047,1

105 1.314,8

Peso Seco Ramas (kg)

|\

»

Fuente: Gayoso, J. (2013a) Corporacion Nacional Forestal / Universidad Austral de Chile.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Araucaria araucana ARAUCARIA

FUNCION BIOMASA HOJAS
(Peso seco kg. (PSH))

PSH =1,51381 + EXP ( 3,64839 + 0,0286759 » DAP)

Tamafio muestra (n): 36 Coef. Determinacion (R?): 90% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 105,5

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Araucania

Provincia: Malleco
Comuna: Lonquimay

10,0-126,4 001-125

DAP (cm) Peso Seco Hojas (kg)

10 52,7

20 69,7

30 92,3

40 1225

50 162,6

60 216,1

Localidad / Lugar: 70 2874
Predio La Fusta 80 3824
90 508,9

Altitud (msnm) 100 6774

E J Peso Seco Hojas (kg)

1290 - 1380 f \
Precipitacion (mm) Area:
1500 - 2500 Precordillera Andina
Estructura Tipo Forestal
Araucaria & J

Fuente: Gayoso, J. (2013a) Corporacion Nacional Forestal / Universidad Austral de Chile.
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Especie: Araucaria araucana ARAUCARIA

FUNCION BIOMASA HOJAS
(Peso seco kg. (PSH))

PSH = EXP (-2,11666 + 1,87393 « Ln DAP)

Tamafio muestra (n): 36 Coef. Determinacion (R?): 94% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 0,4

@ Ubicacion Geografica:

Region: Araucania
Provincia: Malleco
Comuna: Lonquimay

Localidad / Lugar:
Predio La Fusta

Altitud (msnm)

A)

1290 - 1380

Precipitacion (mm) Area:

4 4

1500 - 2500 Precordillera Andina

Estructura Tipo Forestal

@

Araucaria

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

10,0-126,4 0,01-1,25

DAP (cm) Peso Seco Hojas (kg)
10 9,0
20 33,0
30 70,6
40 121,0
50 1839
60 258,7
70 3454
80 443,6
90 553,2

100 673,9

Peso Seco Hojas (kg)

S

4

Fuente: Gayoso, J. (2013a) Corporacion Nacional Forestal / Universidad Austral de Chile.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie:
Gevuina avellana
AVELLANO
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Especie: Gevuina avellana AVELLANO

FUNCION BIOMASA AEREA
Componentes: follaje / ramas / fuste / corteza (Peso seco kg. (PSA))

PSA =EXP (-1,84774 + 2,23221 « Ln DAP)

Tamafio muestra (n): 41 Coef. Determinacion (R?): 97% Error Cuadratico Medio (ECM): 21,1% Error estandar (Sxy): si

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Provincia: Valdivia / Ranco
Comuna: Los Lagos, Rio
Bueno, Corral, La Union,

DAP (cm) Peso Seco Aéreo (kg)
10 26,9
12 40,4
14 57,0
16 76,8
18 99,9
20 126,4
Localidad / Lugar: 29 156.4
Putraique, San Juan,Boquial, '
Chaihuin, Llancacura, 24 189,9
Buenaventura. 26 227,0

Altitud (msnm) ~ Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Aéreo (Kg)
200 - 880 1750 - 4000 P. Andina / C. Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Adulto, Renoval/ Siempreverde Renoval Canelo/Siempreverde
Renoval-fustal con intolerantes emergentes/ & j
Siempreverde de tolerantes. | Fyente; Gayoso, J., Guerra, J. & Alarcn D. (2002) Universidad Austral de Chile / Instituto Forestal.
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Capitulo 3

Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Gevuina avellana AVELLANO

FUNCION BIOMASA AEREA

Componentes: fuste / corteza / ramas / hojas (Peso seco kg. (PSA))

PSA = 4,52542 + 0,03998 « DAP218310 « H{T0:55509

Tamafio muestra (n): 41 Coef. Determinacion (R?): 9

8% Error Cuadratico Medio (ECM): 19,7% Error estandar (Sxy): sfi

® Ubicacion Geografica:

Region: Los Rios
Provincia: Valdivia / Ranco
Comuna: Los Lagos, Rio
Bueno, Corral, La Union,

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

DAP (cm)
10

12
14
Localidad / Lugar: 16
Putraique, San Juan,Boquial, 18

Chaihuin, Llancacura, 20
Buenaventura. 2

24
26

Peso Seco Aéreo(Kg)

HT (m)
10 15 20

26,4 31,9

371 453 52,4

50,1 61,6 715

81,0 94,2

103,4 120,5

150,5

184,3

80,4
106,0
1358
169,8
208,0
250,5
297,5

Area:

4

P. Andina / C. Costa

Altitud (msnm)  Precipitacién (mm)

D @

200 - 880 1750 - 4000

Estructura

Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

9O @

Siempreverde  Renoval Canelo/Siempreverde
con intolerantes emergentes/
Siempreverde de tolerantes.

Adulto, Renoval/
Renoval-fustal

Peso Seco Aéreo (Kg)

\ 8

»

Fuente: Gayoso, J., Guerra, J. & Alarcon D. (2002) Universidad Austral de Chile / Instituto Forestal.
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Especie:
Peumus boldus
BOLDO
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA AEREA
(Peso seco kg. (PSA)

Ln PSA =-0,0837 + 0,7657 « Ln (DMAC « DMEC « HT) + 0,1638 * Ln (HT? « DMEC * NR)

Tamafio muestra (n): 40 Coef. Determinacion (R?): 86% Error Cuadratico Medio (ECM): 25,7% Error estandar (Sxy): s/i

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Valparaiso / Del NR N DAP AB DMAC DMEC HT
Maule
Provincia: Valparaiso / Curicd
Comuna: Casablanca / >1lcm 16-65 -8 4-6
Peso Seco Aéreo (Kg)
HT (m)
NR DMAC (cm) DMEC (cm) 4 5 6
6 2 1 9,5 12,2 14,9
2 18,2 23,2 28,3
3 1 13,0 16,6 20,3
2 24,8 31,7 38,6
3 36,2 46,1 56,3
’“\,\ ° guricé 4 1 16,2 20,7 25,3
TaIca\;M 2 30,9 39,5 48,2
O 3 45,1 57,5 70,2
uqﬁene§,3 o Linares. 5 1 19,3 24,6 30,0
. 2 36,7 46,8 57,1
3 53,5 68,2 83,3
Localidad / Lugar: 6 ; i;; ggg ggg
Fundo Los Quillayes de ' ' '
* Peteroa. 3 61,5 78,5 95,8

Peso Seco Aéreo (Kg)

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area:

sli Cordillera de la Costa

Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Esclerdfilo sli

.8 )

Fuente: Drake, F,, Emanuelli, P. & Acufia, E. (2003) Universidad de Concepcion, CONAF - KfW - DED - GTZ.
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA AEREA
(Peso seco kg. (PSA)

Ln PSA= -2,3523 +0,1866 * Ln DAP + 0,7952 « Ln (DAP? « HT)

Tamafio muestra (n): 25 Coef. Determinacion (R?): 95% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 0,13

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
N DAP DMAC DB LCV

24-382 12-82 31-538 17-66

HT

33-104

Peso Seco Aéreo (Kg

HT (m)
4 5 6 7 8
14,5 18,0 21,5
27,5 34,3 41,0 47,7
54,2 64,8 75,4 85,9
92,4 107,5 122,6
143,7 163,8
183,6 209,3

9

96,5
137,6
183,9
234,9

® Ubicacion Geografica:
Regi6n: Valparaiso / Del E
Maule
Provincia: Valparaiso / Curico
Comuna: Sagrada Familia. 9-128
DAP (cm)
10
15
’ ifuricé 20
Tdcae 25
B e 30
o Linares 35
Localidad / Lugar:
Fundo Los Quillayes de
 Peteroa.
Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area:

Peso Seco Aéreo (Kg)

sfi sfi Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Monte bajo Esclerdfilo sfi & J
Fuente: Toral, M., Kannegiesser, U. & Rosende, R. (1988) Instituto Forestal (CIFOR).
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA AEREA
Componente nivel de vastago (Peso seco gr. (PSA))

Ln PSA=4,133 +2,3632 « Ln DBV

Tamafio muestra (n): 12 Coef. Determinacion (R?): 98% Error Cuadratico Medio (ECM): 13,2 Error estandar (Sxy): 0,42

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Provincia: Melipilla
Comuna: Maria Pinto

480 - 1.420

DBV (cm) Peso Seco Aéreo (kg)
1,0
19
3,0
45
6,4
8,7

Localidad / Lugar: 114
Fundo Loleo. 10 14,6

© 00 N o o B~ W

Altitud (msnm) ~ Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Aéreo (Kg)
sfi 454 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Monte Bajo Esclerofilo sfi
Fuente: Duran, L. (2005) Universidad de Chile.
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Especie: Peumos boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA AEREA
(Peso seco gr. (PSA))

Ln PSA= 14,8071+ 11,1583« Ln AB

Tamafio muestra (n): 12 Coef. Determinacion (R?): 98% Error Cuadratico Medio (ECM): 10,1 Error estandar (Sxy): 0,12

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Region: Metropolitana

Provincia: Melipilla

Comuna: Maria Pinto

3-18 480 -1.420 21-35
AB (m?) Peso Seco Aéreo (kg)

0,001 0,9
0,003 3,2
0,005 58
0,007 8,6
0,009 115
0,011 14,5

Localidad / Lugar: 0,013 17,6

Fundo Loleo. 0,015 20,8
0,017 24,0
0,019 27,3
0,021 30,7

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: FEED SR ()
sfi Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
///
Monte bajo Escleroﬂlo
(9 4
Fuente: Donoso, S. & Duran, L. (2007) Instituto Forestal (CIFOR).
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA AEREA
(Peso seco gr. (PSA))

Ln PSA=5,669 + 1,9159 « Ln DAP

Tamafio muestra (n): 24 Coef. Determinacion (R?): 98% Error Cuadratico Medio (ECM): 15,9% Error estandar (Sxy): 0,22

Region: Valparaiso E N DAP AB DBV DR HT
Provincia: Petorca
Comuna: Papudo
1440-3856| 1-255 0,7-548 | 1,99-4,70 23-68
DAP (cm) Peso Seco Aéreo (kg)

3 2,4

5 6,3

7 12,1

9 19,5

1 28,7

13 39,5
Localidad / Lugar: 15 51,9
Comunidad de Pullally. 17 66,0

19 81,7

21 98,9

Altitud (msnm) ~ Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Aéreo (Kg)
sfi 447 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
34//
Esclerdfilo sli & j
Fuente: Espic, M. (2007) Universidad de Chile.
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA AEREA
Componente: corteza y hojas (Peso seco kg. (PSA))

PSA = EXP (-3,99524 + 1,41035 ¢ Ln DAP + 0,97971 « Ln HT)

Tamafio muestra (n): 25 Coef. Determinacion (R?): 85% Error Cuadratico Medio (ECM): 19,9% Error estandar (Sxy): si

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Regién: L. Bernardo E N DAP DMAC DB LCV HT
O’Higgins

Provincia: Cachapoal

Comuna: San Vicente 25-17,0 5-33 05-52

2.909

Peso Seco Aéreo (Kg)

Localidad / Lugar: 9 08 12 16 2,0
Parcela 163, Colonia P. 1 11 1,6 2,1 2,6
Aguirre Cerda. 13 20 27 33
15 3,3 4,1
17 39 48

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Aéreo (Kg)
sfi Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
; ﬁ @
Monte bajo Esclerdfilo sfi
predominante & )
Fuente: Corporacion Nacional Forestal - Universidad Iberoamericana de Ciencias y Tecnologia (2004).
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA FUSTE
(Peso seco gr. (PSF))

Ln PSF =4,0710 - 0,0937 « Ln HT + 0,8610 « Ln (DAP? « HT)

Tamafio muestra (n): 25 Coef. Determinacion (R?): 96% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 0,08

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Regin: Del e N | DAP | DMAC | DB | LCV

Provincia: Curicd
Comuna: Sagrada Familia

33-104

Peso Seco Fuste (Kg)
T e Curic HT (M)
Tdcae . DAP (cm) 4 5 6 7 8 9
10 90 106 12,2
UGN | | iares 15 18,0 214 24,6 276
20 35,1 40,3 454 50,3 55,0
25 59,2 66,6 73,8 80,8
Localidad / Lugar: 30 91,2 101,1 110,6
Fundo Los Quillayes de 35 118,9 1318 1442

Peteroa.

Altitud (msnm) ~ Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Fuste (Kg)
sfi sli Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
34//
Monte bajo Esclerofilo sfi & j
Fuente: Toral, M., Kannegiesser, U. & Rosende, R. (1988) Instituto Forestal (CIFOR).
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA FUSTE
Componente nivel de vastago (Peso seco gr. (PSF))

Ln PSF =3,475+2,67985 « Ln DBV

Tamafio muestra (n): 12 Coef. Determinacion (R?): 98% Error Cuadratico Medio (ECM): 20,5 Error estandar (Sxy): 0,46

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Metopolana N | DAP | AB | DBV | DR

Provincia: Melipilla
Comuna: Maria Pinto

480-1.420

DBV (cm) Peso Seco Fuste (kg)
08
1,6
2,6
42
6,2
8,7
11,9
10 15,7

Localidad / Lugar:
Fundo Loleo.

© 00 N o o1 B~ W

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Fuste (Kg)
sfi Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
///
Monte bajo Escleroﬂlo K
Fuente: Duran, L. (2005) Universidad de Chile.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA FUSTE
(Peso seco gr. (PSF))

Ln PSF =15,303 + 1,3037 « Ln AB

Tamafio muestra (n): 12 Coef. Determinacion (R?): 97% Error Cuadratico Medio (ECM): 19,4 Error estandar (Sxy): 0,20

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Regin: Metropoiana N | DAP | AB | DBV | DR

Provincia: Melipilla
Comuna: Maria Pinto

480 - 1.420

AB (m?) Peso Seco Fuste (kg)
0,001 05
0,003 23
0,005 44
0,007 6,9
0,009 95
Localidad / Lugar: 0,011 12,4
Fundo Loleo. 0,013 15,4
0,015 18,5
0,017 218
0,019 25,2
0,021 28,8

Altitud (msnm) ~ Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Fuste (Kg)
sfi 454 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Monte bajo Esclerofilo sfi & j
Fuente: Donoso, S. & Durdn, L. (2007) Instituto Forestal (CIFOR).
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA FUSTE
(Peso seco gr. (PSF))

Ln PSF = 5,363 + 1,9912 « Ln DAP

Tamafio muestra (n): 24 Coef. Determinacion (R?): 97% Error Cuadratico Medio (ECM): 25,8% Error estandar (Sxy): 0,28

® Ubicacion Geografica: Variables mdependlentes (Rangos y/o Promedios de validez)

Provincia: Petorca
Comuna: Papudo

1,99-4,70

DAP (cm) Peso Seco Fuste (kg)
3 19
5 53
7 10,3
9 17,0
1 25,3
Localidad / Lugar: 13 3.3
Comunidad de Pullally. 15 46,9
17 60,1
19 75,1
21 91,6

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Fuste (Kg)
sfi 447 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
; ﬁ @
Monte bajo Esclerdfilo sfi & j
Fuente: Espic, M. (2007) Universidad de Chile.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA RAMAS
(Peso seco gr. (PSR))

Ln PSR =2,2100 - 0,3300 « Ln DAP + 1,1500 « Ln (DAP? ¢« HT)

Tamafio muestra (n): 25 Coef. Determinacion (R?): 91% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 0,32

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: el Maule N | pAP | DMAC | DB | LCV

Provincia: Curicd
Comuna: Sagrada Familia

Peso Seco Ramas (Kg)

HT (m)
8 CQuric DAP (cm) 4 5 6 7 8 9
j Tdae ] 10 42 54 67

e L 15 93 12,0 148 17,7
'» : 20 212 26,2 312 36,4 a7
25 40,6 485 56,5 647
30 69,4 81,0 92,7
Localidad / Lugar: 35 941 1097 1256

Fundo Los Quillayes de
Peteroa.

Altitud (msnm)  Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Ramas (Kg)
sfi sli Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
34//
Monte bajo Esclerofilo sfi & j
Fuente: Toral, M., Kannegiesser, U. & Rosende, R. (1988) Instituto Forestal (CIFOR)
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA RAMAS
(Peso seco kg. (PSR))

Ln PSR = -0,1403 + 1,0276 » Ln (DMAC « DMEC ¢ HT)

Tamafio muestra (n): 40 Coef. Determinacion (R?): 92% Error Cuadratico Medio (ECM): 29,3% Error estandar (Sxy): si

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Valparaiso / Del
Maule
Provincia: Valparaiso / Curico
Comuna: Casablanca /
Peso Seco Ramas (Kg)
HT (m)
DMAC (m) DMEC (m) 4 5 6
2 1,0 7.4 9,3 11,2
15 11,2 14,0 16,9
2,0 15,0 18,9 22,8
3 15 16,9 213 25,7
2,0 22,8 28,6 34,5
e curics 25 28,6 36,0 434
Tdcae ¢ 4 20 30,6 385 464
b e 25 385 48,4 58,4
o Linares ", 30 46,4 58,4 704
5 2,0 38,5 48,4 58,4
Localidad / Lugar: 25 484 609 734
Fundo Los Quillayes de 30 58,4 734 88,6
 Peteroa.
Peso Seco Ramas(Kg)

Altitud (msnm)  Precipitacién (mm) Area: V' & =

D & @

sli Cordillera de la Costa

Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

Esclerdfilo

(S J

Fuente: Aguirre, S. & Infante, P. (1988) Instituto Forestal (CIFOR).
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumos boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA RAMAS
(Peso seco gr. (PSR))

PSR = 50,7809 + 3,5233 « (DBR * LR)? + 32,6156 * (LR? » DBR)

Tamafio muestra (n): 88 Coef. Determinacion (R?): 97% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 620,4

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: el Mavle DVAC | DB | DBR | IR | LCV

Provincia: Talca
Comuna: San Clemente

Peso Seco Ramas (Kg)

77.CLII'IC6 LR (m)
j Tdcae ] DBR (cm) 1 2 3 4
ST 3 0.2 06 12 21
uquenes{; o Linares

4 0,2 0,8 1,7 3,0

5 0,3 11 2,3 4,1

6 0,4 13 3,0 5.2

Localidad / Lugar: 7 05 17 37 65

Predio Cordillera (UC) ' ' ’ ’
8 05 2,0 44 78
Altitud (msnm)  Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Ramas (Kg)
E : 4 =

450 - 600 1.089 Precordillera Andina
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

/

7

|

'

Fuente: Kannegiesser, U. (1987) Universidad de Chile.
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA RAMILLAS
(Peso seco gr. (PSRm))

Ln PSRm=1,719 + 1,6994 « Ln DAP

Tamafio muestra (n): 24 Coef. Determinacion (R?): 90% Error Cuadratico Medio (ECM): 51,2% Error estandar (Sxy): 0,45

® Ubicacion Geografica: Variables mdependlentes (Rangos y/o Promedios de validez)

Provincia: Petorca
Comuna: Papudo

1440 - 3.856 - 25, .7-5, 1,99-4,70

DAP (cm) Peso Seco Ramillas (kg)
3 0,04
5 0,09
7 0,15
9 0,23
1 0,33
13 0,44
Localidad / Lugar: 15 0,56
Comunidad de Pullally. 17 0,69
19 0,83
21 0,99

Peso Seco Ramillas (Kg)

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area:
sfi 447 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

0 @

Esclerdfilo sfi

(Y »

Fuente: Espic, M. (2007) Universidad de Chile.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA HOJAS
(Peso seco kg. (PSH))

Ln PSH =-0,2379 + 1,2412 « Ln DMEC + 0,2627 « Ln (NR « HT)

Tamafio muestra (n): 40 Coef. Determinacion (R?): 88% Error Cuadratico Medio (ECM): 32,7% Error estandar (Sxy): s/i

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Valparaiso / Del “-- DMAC DMEC
Maule
Provincia: Valparaiso / Curicd
Comuna: Casablanca /
Peso Seco Hojas (Kg)
IR Petorca),n - HT (m)
: NR DMEC (m) 4 5 6
2 1 14 1,4 15
2 3,2 3,4 3,6
3 53 56 59
4 1 16 17 18
2 39 41 43
A 3 64 68 71
6 1 18 19 2,0
2 43 4,6 48
® Linares R
3 7,1 75 79
8 1 2,0 2l 2.2
Localidad / Lugar: 9 46 49 59
Fundo Los Quillayes de ' ' ’
* Peteroa. 3 77 81 8,5
Altitud (msnm) ~ Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Hojas (Kg)
E 2 @ 4 =
sli sli Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

Esclerofilo sfi

(3 _J

Fuente: Drake, F., Emanuelli, P. & Acufia, E. (2003) Universidad de Concepcion, CONAF - KfW - DED - GTZ.
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA HOJAS
(Peso seco gr. (PSH))

Ln PSH =3,6100 + 0,7500 « Ln DAP + 0,375 « Ln (DAP? « HT)

Tamafio muestra (n): 25 Coef. Determinacion (R?): 78% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 0,44

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Del Maule N | DAP | DWAC | DB | LCV

Provincia: Curico
Comuna: Sagrada Familia

Peso Seco Hojas (Kg)

T e Curico

Talca; ’ HT (m)
DAP (cm) 4 5 6 7 8 9
ualenes’ || e 10 20 21 23

15 36 39 42 45

20 6.0 6,5 6.9 7.2 75
Localidad / Lugar: 25 9,0 9,6 10,1 10,5
Fundo Los Quillayes de 30 12,6 13,2 13,8
Al 35 159 16,7 174

Altitud (msnm)  Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Hojas (Kg)
sfi 447 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
; ﬁ @
Monte bajo Esclerdfilo sfi & j
Fuente: Toral, M., Kannegiesser, U. & Rosende, R. (1988) Instituto Forestal (CIFOR).
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA HOJAS
Componente nivel de vastago (Peso seco gr. (PSH))

Ln PSH = 3,133 + 1,90447 « Ln DBV

Tamafio muestra (n): 12 Coef. Determinacion (R?): 95% Error Cuadratico Medio (ECM): 19,1 Error estandar (Sxy): 0,59

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Regon: Metopoltana N | paP | AB | DBV | DR |

Provincia: Melipilla

Comuna: Maria Pinto

480-1.420
DBV (cm) Peso Seco Hojas (kg)

3 0,5
4 0,6
5 0,8
6 1,0
7 12
8 15

Localidad / Lugar: 9 18

Fundo Loleo 10 2

Altitud (msnm) ~ Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Hojas (Kg)
E : 4 =
sfi 454 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
34//
Monte bajo Esclerofilo sfi
|8 _
Fuente: Durén, L. (2005) Universidad de Chile.
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA HOJAS
(Peso seco gr. (PSH))

Ln PSH = 12,2904 + 0,9592 « Ln AB

Tamafio muestra (n): 12 Coef. Determinacion (R?): 99% Error Cuadratico Medio (ECM): 2,19 Error estandar (Sxy): 0,06

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Regin: Metropoliana N | DAP | AB | DBV | DR

Provincia: Melipilla
Comuna: Maria Pinto

480-1.420

AB (m?) Peso Seco Hojas (kg)

0,001 03

0,003 08

0,005 14

0,007 1,9

0,009 2,4

0,011 29

. 0,013 34
Localidad / Lugar:

Fundo Loleo 0,015 39

0,017 44

0,019 49

0,021 53

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: FESD 850 RS ()
sfi Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
///
Monte bajo Escleroﬂlo
Fuente: Donoso, S. & Duran, L. (2007) Instituto Forestal (CIFOR).
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Capitulo 3  Funciones de bio

masa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA HOJAS
Componente nivel de vastago (Peso seco gr. (PSH))

LnPSH =1,971 + 1,688 « DBV - 0,233 « DBV? + 0,012 « DBV?

Tamafio muestra (n): 45 Coef. Determinacion (R?): 7

9% Error Cuadratico Medio (ECM): 16,4% Error estandar (Sxy): 0,33

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: L. Bemardo N | pAp | DMAC | DBV | DR |
O’Higgins
458-571
42

( Peso Seco Hojas (kg)
3 0,2
4 0,3
5 04
6 0,5
7 0,7

Localidad / Lugar:

Fundo Codao

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Hojas (Kg)
E R @ 4 =
1.000 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Jé @
Monte bajo Esclerofilo sfi
|9 4
Fuente: Montecinos, V. (2001) Universidad de Chile
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA HOJAS
(Peso seco gr. (PSH))

Ln PSH =5,043 + 0,394 « Ln NV2+ 0,228 « Ln DMAC? + 0,383 « Ln HT

Tamafio muestra (n): 45 Coef. Determinacion (R?): 7

8% Error Cuadratico Medio (ECM): 18,3% Error estandar (Sxy): 0,28

® Ubicacion Geografica:

Region: L. Bernardo
O’Higgins

Provincia: Cachapoal
Comuna: Peumo

Rancagua

* San Femando

Localidad / Lugar:
Codao

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm)

Estructura Tipo Forestal

Esclerdfilo

Monte bajo

0 @

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

N | DAP | DMAC | DBV | NV

458 -571

0,7-548

42
Peso Seco Hojas (Kg)
HT (m)
NV DMAC (m) 3 4 5 6
3 2 0,8 0,9 0,9 1,0
3 0,9 1,0 11 1,2
4 1,1 1,2 13 14
5 1,2 1,3 1,4 15
6 2 1,3 15 1,6 1,7
3 1,6 1.8 19 2,1
4 1,8 2,0 2,2 2,4
5 2,0 2,3 2,5 2,6
9 2 1,8 2,0 2,2 2,4
3 2,2 2,5 2,7 2,9
4 2,5 2,8 3,1 3,3
5 2,8 3,1 3,4 3,6
12 2 2,3 2,6 2,8 3,0
3 2,8 3,1 34 3,6
4 3,1 35 3,8 41
5 35 39 42 4,5
Area: Peso Seco Hojas (Kg)
Cordillera de la Costa
Sub Tipo Forestal
sfi
| 4
Fuente: Montecinos, V. (2001) Universidad de Chile.
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Capitulo 3

Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA HOJAS
(Peso seco gr. (PSH))

Ln PSH =4,215 + 1,5584 « Ln DAP

Tamafio muestra (n): 24 Coef. Determinacion (R?):

92% Error Cuadratico Medio (ECM): 33,5% Error estandar (Sxy): 0,36

@ Ubicacion Geografica:

Region: Valparaiso
Provincia: Petorca

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

1.440 - 3.856 1,99-4,70

23-68

Peso Seco HOJaS (kg)

0,8
1,4
21
2,8
37
Localidad / Lugar: 15 4,6
Comunidad de Pullally. 17 5,6
19 6,7
21 78
Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Hojas (Kg)
E : 4 =
sli 447 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
sli Esclerdfilo sli
|\ /

Fuente: Espic, M. (2007) Universidad de Chile.
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA HOJAS
(Peso seco kg. (PSH))

PSH =0,02849 « (NR « DBM) + 0,009021 « (DBM ¢ HT » DBm)

Tamafio muestra (n): 88 Coef. Determinacion (R?): 77% Error Cuadratico Medio (ECM): 38,2% Error estandar (Sxy): s/i

Ubicacién G " Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
[} icacion Geogréfica:
—— N | DAP | DBM | DBm | NR |
Provincia: Talca
Comuna: San Clemente
Peso Seco Hojas (Kg)
HT (m)
T8 Qurco DBM (cm)  DBm (cm) NR 2 3 4 5
Ta'ca ' 3 1 2 0,2 03 03 03
S 2 4 05 05 0,6 0,6
“q“e"e?’ o Linares 6 1 2 0,5 0,5 0,6 0,6
3 4 1,0 1,2 13 15
5 6 1,6 18 21 24
Localidad / Lugar: 9 ; i (1); 22 (2)?) 22
Predio Cordillera (UC) 5 6 2’4 218 3‘2 3,6
12 1 2 0,9 1,0 11 1,2
3 4 2,0 2,3 2,7 3,0
5 6 31 3,7 42 4.8
15 1 2 11 13 14 15
3 4 25 2,9 3,3 3,7
5 6 3,9 4,6 53 59
Altitud (msnm)  Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Hojas (Kg)
1.089 Precordillera Andina
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
| 9 4
Fuente: Rodriguez, C. & Vergara, D. (2004) Instituto Forestal.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA HOJAS
(Peso seco kg. (PSH))

PSH = EXP (-3,38121 + 1,53474 « Ln DAP + 0,46378  Ln HT)

Tamafo muestra (n): 25 Coef. Determinacion (R?): 75% Error Cuadratico Medio (ECM): 27,7% Error estandar (Sxy): si

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

O’Higgins
Provincia: Cachapoal
Comuna: San Vicente

Peso Seco Hojas (Kg)

HT (m)

DAP (cm) 1 2 3 4 5

3 0,2 0,3 03

5 0,4 0,6 0,7

. 7 0,7 0,9 11 13
Localidad / Lugar:

Parcela 163, Colonia P. 9 14 16 19 21
Aguirre Cerda. 1 19 2,2 2,6 2.8
13 29 33 3,7
15 41 46
17 5,0 55

Altitud (msnm)  Precipitacion (m Area: P D 08 ()
sli Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Monte bajo Esclerofllo
predominante & J
Fuente: Corporacion Nacional Forestal - Universidad Iberoamericana de Ciencias y Tecnologia (2004).
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA CORTEZA
(Peso seco gr. (PSC))

Ln PSC =2,2784 + 0,5681 « Ln DAP + 0,5215 « Ln (DAP? « HT)

Tamafio muestra (n): 25 Coef. Determinacion (R?): 92% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 0,17

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Provincia: Curico
Comuna: Sagrada Familia

Peso Seco Corteza (Kg)

e curics HT (m)

Tak;. _ DAP (cm) 4 5 6 7 8 9
10 08 09 10
duclenes ey 15 16 18 20 21

20 2,8 31 3,4 3,6 38
25 44 48 52 55
Localidad / Lugar: 30 6,5 6,9 7.4
Fundo Los Quillayes de 35 83 8.9 9.4

Peteroa

Altitud (msnm)  Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Corteza (Kg)
sli Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
; ﬁ @
Monte bajo Escleréfilo sfi
Fuente: Toral, M., Kannegiesser, U. & Rosende, R. (1988 Instituto Forestal (CIFOR).
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA CORTEZA
(Peso seco gr. (PSC)

Ln PSC =-4,163 + 3,4881 « Ln DAP

Tamafo muestra (n): 24 Coef. Determinacion (R?): 92% Error Cuadratico Medio (ECM): 23,3% Error estandar (Sxy): 0,45

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Region: Valparaiso
Provincia: Petorca
Comuna: Papudo

1,99-4,70

Peso Seco Corteza (kg)
0,00
0,00
0,01
0,03
0,07

0,12

Localidad / Lugar: 15 0.20

Comunidad de Pullally. '
17 0,30

19 0,45
21 0,64

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Corteza (Kg)

D @ © \

Cordillera de la Costa

Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

Esclerofilo sli
A8 4

Fuente: Espic, M. (2007) Universidad de Chile.
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Especie: Peumus boldus BOLDO

FUNCION BIOMASA CORTEZA
(Peso seco kg. (PSC))

PSC = EXP (-6,42692 + 0,99551 « Ln DAP + 2,25843 « Ln HT)

Tamafio muestra (n): 25 Coef. Determinacion (R?): 86% Error Cuadratico Medio (ECM): 8,4% Error estandar (Sxy): sfi

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

N DAP | DMAC | DB | LoV

25-17,0

® Ubicacion Geografica:

Region: L. Bernardo
O’Higgins

Provincia: Cachapoal
Comuna: San Vicente

Peso Seco Corteza (Kg)

Rancagua HT (m)
b DAP (cm) 1 2 3 4 5
® San Fernando
3 0,0 0,0 0.1
5 0,0 0,0 0,1
7 0,0 0,1 0,1 0,3
. 9 01 0,2 0,3 0,5
Localidad / Lugar: 1 01 0.2 0.4 07
Parcela 163, Colonia P. ' ' ' :
Aguirre Cerda 13 0,2 0,5 08
g : 15 0,5 0,9
17 0,6 1,0

Altitud (msnm)  Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Corteza (Kg)
sli Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
; ﬁ @
Monte bajo Escleréfilo sfi
predominante N A
Fuente: Corporacién Nacional Forestal - Universidad Iberoamericana de Ciencias y Tecnologia (2004).
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie:
Drimys winteri
CANELO
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Especie: Drimys winteri CANELO

FUNCION BIOMASA AEREA
Componentes: follaje / ramas / fuste / corteza (Peso seco kg. (PSA))

PSA =-5,73651 + EXP (3,25257 + 0,07943 « DAP)

Tamafio muestra (n): 43 Coef. Determinacion (R?%a): 97% Error Cuadratico Medio (ECM): 26,3 Error estandar (Sxy): sfi

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Region: Los Rios
Provincia: Valdivia / Ranco
Comuna: Los Lagos / Rio
Bueno / Corral/La Unién /
Valdivia

DAP (cm) Peso Seco Aéreo (kg)

10 51,5

15 79,4

20 120,9

25 182,6

30 2745

85 4111

40 614,3
Localidad / Lugar: 45 916,6
Putraique, San Juan, Boquial, 50 1.366,3

Chaihuin, Llancacura,
Buenaventura.

Peso Seco Aéreo (Kg)

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area:
80 - 880 1.500 - 4.000 P. Andina / C. Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

3

Adulto, Renoval i Siempreverde . Renoval Canelo
Siempreverde con intolerantes
Renoval-fustal . emergentes K J
Siempreverde de tolerantes Fuente: Gayoso, J., Guerra, J. & Alarcon D. (2002) Universidad Austral de Chile / Instituto Forestal.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Drimys winteri CANELO

FUNCION BIOMASA AEREA
Componentes: fuste comercial / fuste no comercial / ramas / hojas (Peso seco kg. (PSA))

Ln PSA=-1,863 + 2,090 « Ln DB

Tamafio muestra (n): 43 Coef. Determinacion (R%): 94% Error Cuadratico Medio (ECM): s/i Error estandar (Sxy): 0,33

@ Ubicacién Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Region: Los Rios
Provincia: Valdivia / Ranco
Comuna: Los Lagos / Rio
Bueno / Corral/La Union /

DB (cm) Peso Seco Aéreo (kg)
10 191
15 44,6
20 81,3
25 129,6
30 189,7
35 261,8
40 346,1
Localidad / Lugar: 45 42,1
Putraique, San Juan, Boquial, 50 551,8

Chaihuin, Llancacura,
Buenaventura.

Peso Seco Aéreo (Kg)

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area:
80 - 880 1.500 - 4.000 P.Andina / C. Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

Al el § Siempreverde SiempreRveenrg\éatl:&aﬁcl)?erantes
Renoval-fustal _ emergentes | =
Siempreverde de tolerantes Fuente: Schlegel, B. (2001) Universidad Austral de Chile.
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Especie: Drimys winteri CANELO

FUNCION BIOMASA AEREA

Componentes: fuste / corteza / follaje / ramas (Peso seco kg. (PSA))

Ln PSA =-1,7899 + 2,0567 « Ln DB

Tamafio muestra (n): 33 Coef. Determinacion (R%): 94% Error Cuadratico Medio (ECM): s/i Error estandar (Sxy): 0,33

@ Ubicacion Geografica:

Region: Los Rios
Provincia: Valdivia / Ranco
Comuna: Los Lagos / Rio
Bueno / Corral/La Unién /
Valdivia

Localidad / Lugar:
Putraique, San Juan, Boquial,
Chaihuin, Llancacura,
Buenaventura.

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

DB (cm) Peso Seco Aéreo (kg)

10 19,0

15 438

20 79,2

25 1253
30 182,2
35 250,2
40 329,3
45 419,6
50 521,1

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Aéreo (Kg)
80 - 880 1.500 - 4.000 P. Andina / C. Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Sﬂ% @
Adulto, Renoval / Siempreverde . Renoval Canelo
Renovabusial s b s HA 4
Siempreverde de tolerantes Fuente: Gayoso, J. (2001) Universidad Austral de Chile.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Drimys winteri CANELO

FUNCION BIOMASA RAICES
(Peso seco kg. (PSRaiz)

PSRaiz = 0,00155 « DAP479793 ¢ DB-155526

Tamafio muestra (n): 12 Coef. Determinacion (R%): 99% Raiz Error Cuadratico Medio (RECM): 18,6% Error estandar (Sxy): si

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
eon: Los Ko N | Dap | DB | DRz | AB |
Provincia: Valdivia / Ranco
Comuna: Los Lagos / Rio
Bueno / Corral/La Unién /
Valdivia Peso Seco Raices (Kg)
DB (cm)
DAP 10 20 30 40 50
93 19
9,5 2,1
9,7 23
19,3 21,6
19,5 22,7
19,7 239
29,3 85,3
29,5 88,1
Localidad / Lugar: 29,7 91,0
Putraique, San Juan, Boquial, 39,3 2231
Chaihuin, Llancacura, 39,5 228,6
Buenaventura. 39,7 2342
49,3 4679
49,5 4771
49,7 486,4
Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Raices (Kg)
80-880 1.500 - 4.000 P. Andina/ C. Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

Adulto, Renoval / Siempreverde . Renoval Canelo
- p Siempreverde con intolerantes K J
emergentes

Siempreverde de tolerantes

Fuente: Gayoso, J., Guerra, J. & Alarcon D. (2002) Universidad Austral de Chile / Instituto Forestal.
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Especie: Drimys winteri CANELO

FUNCION BIOMASA RAICES
(Peso seco kg. (PSRaiz)

PSRaiz = (-1,48839 + 0,35960 « DAP)?

Tamafo muestra (n): 12 Coef. Determinacion (R%): 97% Error Cuadratico Medio (ECM): 29,5 Error estandar (Sxy): sli

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Region: Los Rios
Provincia: Valdivia / Ranco
Comuna: Los Lagos / Rio
Bueno / Corral/La Unién /
Valdivia

DAP (cm) Peso Seco Raices (kg)

10 44

15 15,3

20 325

25 56,3

30 86,5

35 123,2

40 166,3
Localidad / Lugar: 45 2159
Putraique, San Juan, Boquial, 50 272,0

Chaihuin, Llancacura,
Buenaventura.

Peso Seco Raices (Kg)

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area:

o

80 - 880 1.500 - 4.000 P. Andina / C. Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Adulto, Renoval / Siempreverde SiempreR\?er:g\éazl:&ai?\?rlﬁerantes
Renoval-fustal : emergentes K J
Siempreverde de tolerantes Fuente: Gayoso, J., Guerra, J. & Alarcén D. (2002) Universidad Austral de Chile / Instituto Forestal.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie:
Cordia decandra
CARBONILLO
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Especie: Cordia decandra CARBONILLO

FUNCION BIOMASA AEREA

Componentes sobre el suelo (Peso verde kg. (PVA))

PVA= -17,8305 + 0,1287 « (DB? *» /4 « NR « HMF) + 22,913 « DMAC - 22,471

* HMF - 2,249 « NR

92% Error Cuadratico Medio (ECM): 20% Error estandar (Sxy): sfi

Tamafio muestra (n): 40 Coef. Determinacion (R?):
Para Peso Seco: Sumar pesos secos de componente Ramas y Ramillas.

@ Ubicacion Geografica:

Region: Coquimbo
Provincia: Limarf
Comuna: Monte Patria

Nlapel
L]

Localidad / Lugar:
Embalse la Paloma, Curso
Rio Huatulame.

Altitud (msnm)

A

Precipitacion (mm) Area:

100 - 250 Depresmn |ntermedia

Estructura Tipo Forestal

y/

Esclerofilo

Monte bajo

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

DMAC | DMEC DB DR DRm NR HT HMF N
Diametro | Didmetro | Diametro| Diametro| Diametro | Nimero | Altura Altura Dens
mayor de | mayor de| basal ramas [ramillas (cm)| ramas | total (m) | maximo | (arb/ha)
copa (m) | copa(m)| (cm) (cm) follaje (m)
19-6,0 16-51 | 31-69 >3 <3 1-15 11-36 | 1,0-34
39 32 45 6,7 2,1 1,9
Peso Verde Total (Kg)
DMAC (m)
NR HMF (m) DB (cm) 8i5 4 45 5 515
6,7 1 35 331 44,6 56,0 67,5 78,9
45 38,5 50,0 61,5 72,9 84,4
55 453 56,8 68,2 79,7 91,1
6,5 53,4 64,9 76,4 87,8 99,3
2 85 18,9 30,4 419 53,3 64,8
45 29,8 41,2 52,7 64,2 75,6
55 43,3 54,8 66,2 7,7 89,2
6,5 59,6 71,0 82,5 94,0 105,4
3 35 48 16,2 27,7 39,1 50,6
45 21,0 32,5 43,9 55,4 66,9
55 413 52,8 64,3 75,7 87,2
6,5 65,7 77,2 88,6 100,1 1115
NR: promedio
Peso Verde Aéreo (Kg)
4 ™
| 8 _

Fuente: Prado, J., Infante, P. & Arriagada, M. (1988) Instituto Forestal.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Cordia decandra CARBONILLO

FUNCION BIOMASA RAMAS
(Peso verde kg. (PVR))

PVR = -9,4454 + 0,05326 « (DB? *» /4 « NR « HMF) - 0,01549 « (DMAC -

DMEC ¢ NR « HMF) + 2,1557 « DB

Tamafio muestra (n): 40 Coef. Determinacion (R?): 89% Error Cuadrético Medio (ECM): 34% Error

Factor Peso Seco: 0.67

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
. i DMAC | DMEC DB DR DRm NR HT HMF N
Region: Coguimbo
Provincia: Limari Didmetro | Diametro| Didametro |Diametro| Diametro | NUmero | Altura Altura Dens
c i mayor de |menor de| basal ramas [ramilas(cm)| ramas | total (m) | maximo | (arb/ha)
Comuna: Monte Patria copa (m) | copa (m)|rama (cm)|  (cm) follaje (m)
19-60 | 1,5-51 | 3,1-6,9 23 <3 1-15 11-36 | 1,0-34
39 3,2 45 6,7 2,1 19
Peso Verde Ramas (Kg)
DMAC (m)
NR HMF (m) DB (cm) DMEC (m)| 3,5 4 45 5 515
|||a;é|\fx 6,7 1 35 2 2,3 2,4 25 2,6 2,7
. 45 3 7,0 7,2 73 75 7,6
55 4 12,5 12,8 13,0 13,2
6,5 5 19,0 19,3
Localida i oar, ‘ e O S O S
Embalse la Paloma, Curso ' ' ' ! ! !
Rio Huatulame. 5I5) 4 22,7 231 235 23,9
6,5 5 334 34,0
3 3,5 2 10,6 10,9 11,2 115 11,8
Altitud (msnm) 45 3 20,6 21,0 215 22,0 22,4
55 4 32,8 334 34,1 34,7
E A 6,5 5 479 487
/ NR: promedio
o Peso Verde Ramas (Kg)
Precipitacién (mm) Area: Y =)
100 - 250 Depresmn |ntermedia
Estructura Tipo Forestal
Monte bajo Escleréfilo K J
Fuente: Prado, J., Infante, P. & Arriagada, M. (1988) Instituto Forestal.
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Especie:
Austrocedrus chilensis
CIPRES DE LA CORDILLERA
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Austrocedrus chilensis CIPRES DE LA CORDILLERA

FUNCION BIOMASA AEREA
Componentes: hojas / ramas (vivas y muertas) /ramillas / madera / corteza (Peso seco kg. (PSA))

PSA = 0,136 « DAP? + 0,629 « DAP

Tamafo muestra (n): 15 Coef. Determinacion (R?): 99% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 2,2

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Region: Los Rios

Provincia: Valdivia

Comuna: Malleco

DAP (cm) Peso Seco Aéreo (kg)

3 31
4 4,7
5 6,5
6 8,7
7 1,1
8 13,7
9 16,7

Localidad / Lugar: 10 199

Predio Las Palmas 1 23,4
12 27,1
13 31,2
14 8515

Altitud (msnm)  Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Aereo (Kg)
E R s =
120 2.000 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Plantacion sli
\ 8 4
Fuente: Mac Donald, D. (2005) Universidad Austral de Chile.
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Especie: Austrocedrus chilensis CIPRES DE LA CORDILLERA

FUNCION BIOMASA AEREA
Componentes: hojas / ramas (vivas y muertas) /ramillas / madera / corteza (Peso seco kg. (PSA))

PSA=0,017 « DAP? « HT + 0,98 « DAP

Tamafio muestra (n): 15 Coef. Determinacion (R?): 99% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 2,3

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Region: Los Rios
Provincia: Valdivia
Comuna: Valdivia

Peso Seco Aéreo (Kg)

HT (m)
DAP (cm) 35 4 45 5 55 6
3 35 3,6 3,6
4 4,9 5,0 5,1 53
5 6,4 6,6 6,8 7.0 72
6 8,3 8,6 8,9 9,2 9,6
7 10,6 11,0 11,4 11,9
8 12,7 13,3 13,8 14,4
Localidad / Lugar: 9 15,0 15,7 16,4 17,1
Predio Las Palmas 10 18,3 19,2 20,0
1 21,1 2211 231
12 24 25,2 26,4
13 28,5 30,0
14 32,0 33,7

Peso Seco Aéreo (Kg)

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area:
2.000 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Plantacién s 9 )

Fuente: Mac Donald, D. (2005) Universidad Austral de Chile.
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Capitulo 3

Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Austrocedrus chilensis CIPRES DE LA CORDILLERA

FUNCION BIOMASA AEREA

Componentes: hojas / ramas (vivas y muertas) /ramillas / madera / corteza (Peso seco kg. (PSA))

PSA=0,03 « DAP? ¢« HT

Tamafo muestra (n): 15 Coef. Determinacion (R?): 98% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 3,8

@ Ubicacion Geografica:

Region: Los Rios
Provincia: Valdivia
Comuna: Valdivia

Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Peso Seco Aéreo (Kg)

HT (m)
DAP (cm) 85 4 4,5 5 5t5) 6
3 09 11 12
4 1,7 19 2,2 2,4
5 2,6 30 34 38 4,1
6 43 49 54 5.9 6,5
7 6,6 74 8,1 8.8
8 8,6 9,6 10,6 11,5
9 10,9 12,2 134 14,6
Localidad / Lugar: 10 15,0 16,5 18,0
Predio Las Palmas 1 18,2 20,0 218
12 21,6 238 259
13 27,9 30,4
14 323 353
Altitud (msnm)  Precipitacién (mm) Area: Peso Seco Aéreo (Kg)
E A " 4 |
120 2.000 Cordillera de la Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Plantacion shi sli
| S _
Fuente: Mac Donald, D. (2005) Universidad Austral de Chile.
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Especie:
Nothofagus dombeyi
COIGUE COMUN
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Nothofagus dombeyi COIGUE COMUN

FUNCION BIOMASA AEREA
Componentes: follaje / ramas / fuste / corteza (Peso seco kg. (PSA))

PSA =-577,329 + EXP (6,11716 + 0,02752 « DAP)

Tamafio muestra (n): 29 Coef. Determinacion (R?): 99% Error Cuadratico Medio (ECM): 22,4% Error estandar (Sxy): si

@ Ubicacién Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Region: Los Rios
Provincia: Valdivia / Ranco
Comuna: Los Lagos / Rio
Bueno / Corral/La Union /

DAP (cm) Peso Seco Aéreo (kg)
10 19,9
20 209,1
30 458,3
40 786,4
50 1.218,4
60 1.787,3
70 2.536,3
80 3.522,7
Localidad / Lugar: 90 48216
Putraique, San Juan, Boguial, 100 6.532.0
Chaihuin, Llancacura, !
Buenaventura.

Peso Seco Aéreo (Kg)

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area:
80 - 880 1.500 - 4.000 P.Andina / C. Costa

Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

Adulto, Renoval / Siempreverde . Renoval Canelo
- 4 Siempreverde con intolerantes K j
emergentes

Siempreverde de tolerantes Fuente: Gayoso, J., Guerra, J. & Alarcon D. (2002) Universidad Austral de Chile / Instituto Forestal.
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Especie: Nothofagus dombeyi COIGUE COMUN

FUNCION BIOMASA AEREA
Componentes: follaje / ramas / fuste / corteza (Peso seco kg. (PSA))

PSA = EXP (-3,85690 - 3,89926 « Ln DAP + 2,39620 « Ln (DAP? « HT))

Tamafio muestra (n): 29 Coef. Determinacion (R?): 100% Error Cuadratico Medio (ECM): 11,5% Error estandar (Sxy): si

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Provincia: Valdivia / Ranco

Comuna: Los Lagos / Rio
3ueno / Corral/La Union /

‘& Region: Los Rios

Peso Seco Aéreo (Kg)

HT (m)
DAP (cm) 10 15 20 25 30 35

10 41,1 108,7

20 76,4 201,9 402,3

30 109,8 290,0 577,8 986,3

40 375,0 7471 1.275,2 1.973,8

50 911,8 1.556,4 2.409,2 3.485,6

60 1.831,7 2.835,2 4.102,1
Localidad / Lugar: 70 2.102,1 3.253,7 4.707,6
Putraique, San Juan, Boquial, 80 3.665,8 5.303,9
Chaihuin, Llancacura, 90 4.072,5 5.892,2
Buenaventura. 100 44743 6.473,6

Altitud (msnm) ~ Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Aéreo (Kg)
80 - 880 1.500 - 4.000 P. Andina / C. Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Adulto, Renoval / Siempreverde _ Renoval Canelo
R el S|emprevgrrggrgggtg\;olerantes K J
Siempreverde de tolerantes | Fyente: Gayoso, J., Guerra, J. & Alarcon D. (2002) Universidad Austral de Chile / Instituto Forestal.
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Capitulo 3

Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Nothofagus dombeyi COIGUE COMUN

FUNCION BIOMASA AEREA

Componentes: follaje / ramas / fuste / corteza (Peso seco kg. (PSA))

Ln PSA=-2935+1974«LnDB + 0,762 « Ln HT

Tamafo muestra (n): 28 Coef. Determinacion (R?): 99% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 0,18

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Los Rios
Provincia: Valdivia / Ranco
Comuna: Los Lagos / Rio
Bueno / Corral/La Union /
Peso Seco Aéreo (Kg)
HT (m)
DAP (cm) 10 15 20 25 30 35
10 28,9 39,4
20 1137 154,8 192,7
30 253,0 344,6 429,1 508,6
40 608, 1 757,2 897,5 1.031,3
50 1.176,2 1.394,3 1.602,1 1.801,7
60 1.998,2 2.296,1 2.582,2
Localidad / Lugar: 70 2.708,9 3.112,7 3.500,7
Putraique, San Juan, Boquial, 80 4.051,5 45564
chanuin, Lancecura, % 51120 57491
i 100 6.293,8 7.078,2
Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Aéreo (Kg)
80 - 880 1.500 - 4.000 P. Andina / C. Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
7 Jy
Adulto, Renoval / Siempreverde . Renoval Canelo
Renovalfustal S|emprevgmgré:ggtgtolerames N )
Siempreverde de tolerantes Fuente: Schlegel, B. (2001) Universidad Austral de Chile.
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Especie: Nothofagus dombeyi COIGUE COMUN

FUNCION BIOMASA AEREA
Componentes: fuste / corteza / follaje / ramas (Peso seco kg. (PSA))

Ln PSA =-1,9056 + 2,3147 « Ln DAP

Tamafo muestra (n): 28 Coef. Determinacion (R?): 99% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): 0,23

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Region: Los Rios
Provincia: Valdivia / Ranco
Comuna: Los Lagos / Rio
Bueno / Corral/La Unién /

DAP (cm) Peso Seco Aéreo (kg)
10 30,7
20 152,7
30 390,4
40 759,8
50 1.273,5
60 1.942,2
70 2.775,0
80 3.780,0
Localidad / Lugar: 90 4.964,7
Putraique, San Juan, Boquial, 100 6.335.9
Chaihuin, Llancacura, !
Buenaventura.

Peso Seco Aéreo (Kg)

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area:
80 - 880 1.500 - 4.000 P. Andina / C. Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Adulto, Renoval / Siempreverde _ Renoval Canelo
Siempreverde con intolerantes
Renoval-fustal _ P emergentes (S ®
Siempreverde de tolerantes Fuente: Gayoso, J. (2001) Universidad Austral de Chile.
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Nothofagus dombeyi COIGUE COMUN

FUNCION VOLUMEN BIOMASA CORTEZA
(Volumen m? (VC))

VC =-0,009355 + 0,000073 « DAP?

Tamafio muestra (n): 31 Coef. Determinacion (R?): 98% Error Cuadratico Medio (ECM): sfi Error estandar (Sxy): sfi

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Region: Aysen
Provincia: Coyhaique
Comuna: Coyhaique

DAP (cm) Volumen Corteza (m?)
15 0,01
20 0,02
25 0,04
30 0,06
35 0,08
40 0,11
45 0,14
50 0,17

Localidad / Lugar:
El Canelo Cisnes Medio

Volumen Biomasa Corteza (m?)

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area:

sﬁj @ 4 =

700 Precordillera Andina

Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

| Y 4

Fuente: Drake, ., Emanuelli, P. & Acufia, E. (2003) Universidad de Concepcidn, CONAF - KfW - DED - GTZ.
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Especie:
Nothofagus nitida
COIGUE DE CHILOE
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Capitulo 3  Funciones de biomasa de especies forestales nativas

Especie: Nothofagus nitida COIGUE DE CHILOE

FUNCION BIOMASA AEREA
Componentes: follaje / ramas / fuste / corteza (Peso seco kg. (PSA))

PSA =-146,927 + EXP (4,76702 + 0,05591 « DAP)

Tamafio muestra (n): 30 Coef. Determinacion (R?): 98% Error Cuadratico Medio (ECM): 17,3% Error estandar (Sxy): s/i

@ Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)
Region: Los Rios
Provincia: Valdivia / Ranco
Comuna: Los Lagos / Rio
Bueno / Corral/La Unién /
DAP (cm) Peso Seco Aéreo (kg)
12 83,0
15 125,0
18 1747
21 2334
24 302,9
27 385,0
30 482,2
Localidad / Lugar: == i
Putraique, San Juan, Boquial, 36 732,9
Chaihuin, Llancacura, 39 893,6
Buenaventura. 42 10837
45 1.308,4

Peso Seco Aéreo (Kg)

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area:
80 - 880 1.500 - 4.000 P. Andina / C. Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal

Adulto, Renoval / Siempreverde . Renoval Canelo
——— ; Siempreverde con intolerantes K _
emergentes

Siempreverde de tolerantes | Fyente: Gayoso, J., Guerra, J. & Alarcn D. (2002) Universidad Austral de Chile / Instituto Forestal.
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Especie: Nothofagus nitida COIGUE DE CHILOE

FUNCION BIOMASA AEREA

Componentes: follaje / ramas / fuste / corteza (Peso seco kg. (PSA))

PSA =-145,193 + EXP (4,67797 + 0,05500 « DAP + 0,00537 * HT)

Tamafo muestra (n): 30 Coef. Determinacion (R?): 98% Error Cuadratico Medio (ECM): 17,1% Error estandar (Sxy): s/i

® Ubicacion Geografica: Variables independientes (Rangos y/o Promedios de validez)

Region: Los Rios

Provincia: Valdivia / Ranco

Comuna: Los Lagos / Rio

Bueno / Corral/La Unién /

Peso Seco Aéreo (Kg)
HT (m)
DAP (cm) 10 15 20 25 30 35

12 74,4 80,4
15 113,8 120,8 128,1
18 160,2 168,5 177,1 185,8
21 224,8 234,9 245,2 2559
24 291,2 303,1 315,3 3278 340,7
27 3835 397,9 412,6 4278
30 478,3 495,3 512,7 530,6

Localidad / Lugar: ' ' ' '

Putraique, San Juan, Boquial, 33 610,2 6307 651,9

Chaihuin, Llancacura, 36 745,7 769,9 794,8

Buenaventura. 39 934,1 963,5
42 1.127,7 1.162,4
45 1.356,1 1.396,9

Altitud (msnm)  Precipitacion (mm) Area: Peso Seco Aéreo (Kg)
80 - 880 1.500 - 4.000 P. Andina / C. Costa
Estructura Tipo Forestal ~ Sub Tipo Forestal
Y,
Adulto, Renoval / Siempreverde _ Renoval Canelo
e Yo S|emprevg;ﬁgré:gﬂt&tolerames & J
Siempreverde de tolerantes | Fyente: Gayoso, J., Guerra, J. & Alarcon D. (2002) Universidad Austral de Chile / Insfituto Forestal.
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